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Korrosion

Mycket stora belopp gar férlorade varje ar pa grund av
korrosion. Det finns darfor all anledning att se ndrmare pa
orsakerna och forsdka eliminera risken for korrosions-
angrepp sa effektivt som majligt. Att vdlja ratt material och
ytbehandling pa skruven/niten har stor betydelse for hall-
fastheten och sédkerheten i korrosiv miljo.

Vad ar korrosion?

Stal rostar, koppar drgar och andra metaller bryts ned pa
liknande sétt. Undantagna ar de ddlaste metallerna,

t ex guld. Korrosion uppstar nir materialet reagerar med
omgivningen och bildar korrosionsprodukter. Syre och fukt
dr nddvandiga bestandsdelar for att rost ska bildas. Salter,
smutspartiklar, damm etc paskyndar ytterligare processen.
Praktiskt taget all korrosion i normal milj© dr galvanisk
korrosion.

Galvanisk korrosion.

Av tva hopfogade metaller utsatta for galvanisk korrosion
blir det den som har den ldgsta potentialen som korro-
deras och 16ses upp. Den tjanstgdr som anod - offeranod.
Den andra metallen, katoden, blir i motsvarande man
skyddad, s att den inte korroderar.

Man bor i en konstruktion alltsa inte foga samman mate-
rial med alltfor olika elektrodpotential. | torr luft spelar det
inte sa stor roll, men i fuktig luft och framfor allt i vatten
bor man helst ha ett och samma material i en konstruk-
tion.

Ju storre katodytan ar desto mer syre star den i kontakt
med. Och ju mindre anodytan dr i férhallande till katod-
ytan, desto mindre koncentrerad blir den galvaniska strém-
men pa anoden. Kombinationen liten anodyta/stor katod-
yta innebar darfor dkad korrosionsrisk.

Monteras t.ex. en liten stdlskruv i en stor kopparplat sa

forceras korrosionen av skruven. Omvdnt géller att en liten
kopparskruv i en stor stalplat lever lingre.

Ytbehandlingar

Adlare e

@ (Ojdlare

Galvanisk spanningsserie for olika metaller i
havsvatten vid 20° C.

Guld

Silver

Monel (Koppar/Nickel)

Rostfritt stal (passivt)

Koppar

Nickel

Tenn

Rostfritt stal (aktivt)

Bly

Stal

Aluminium

Forzinkat Stal

Zink

Magnesium

Vil alitid skruv/nit av ddlare material an det material som
ska sammanfogas. Skruven/niten har da den mindre ytan
och risken fér korrosionsskador minskar. Férsdk ocksa
att anvdnda skruv/nit som har sd liten potential skillnad
som mdjligt med omgivande material. Om det dr mgjligt,
anvand samma material i skruven/niten som omgivande
material.

Mattssons har mdjlighet att ombesérja de allra flesta forekommande fall av ytbehandlingar.

Nagra exempel anges nedan.
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Ytbehandlingsskikt och gingtoleranser

Fordons- och elektronikbranschen kraver ofta ett tjockare
ytbehandlingsskikt pa sma dimensioner. Darfor ar det
viktigt att vdlja ratt gingtolerans vid tillverkningen for att

Tolerans ée ger utrymme for 16,75 ym

fa plats med 6nskat ytbehandlingsskikt enl. specifikation. Tolerans 6g ger utrymme for 8 pum
Mattssons styr sina inkdp mot 6e ganga for att kunna
ytbehandla med ritt skikttjocklek. Har bredvid féljer exem- Tolerans é6h ger utrymme fér 0 um
pel pd mdjliga skikttjocklekar pa en M10 skruv.
Tabell 166 Skikttjocklek for olika dimensioner
B | ([
Dim. M h -
2
25
3
35 25
4-45 U
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6.7 _IIIIIIIIIIIIIIII T 5
8 _IIIIIIIIIIIIIIII [T 15,75
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485 |775“|m|m|m|n| I T 25,5
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6468 zo“mmmmml (I I3, 5
25 E 0 5 10 Is 2 25 30

Kélla: Dorken.

O

Metriska standardgdngor enl. DIN |3 gdngtolerans 6g och 6e.

Tabell 226 Toleransomrade for skruv- och muttergingor
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Ytbehandlingskoder

Exempel pa en sexkantskruv M8x30 DIN 933 8.8 med galvanisk férzinkning ytbelaggning, skikttjocklek 5 pm och gulkromaterad.
Enligt ISO 4042: M6S DIN 933 M8x30-8.8 - A2 L.
Enligt SS 3191: M6S DIN 933 M8x30-8.8 - FelZn 5 ca.

M6S DIN 933 M8x30-88 - A 2 L

L

Tabell 57
Nyckel | Overdragsmetall Nyckel | Skikttjocklek Nyckel | Behandlingar
A Zink (Zn) | 3um A Aquares
AM Mekanisk férzinkning 2 Sum / 2+3um Al Eftertdtning
Al Sandbond-Z 3 8um / 3+5um B Botalasning
B Kadmium (Cd) 4 [2um / 4+8um C Corrosil (svart)
C Koppar (Cu) 5 [5um / 5+10um DC Delta-Coll, transparent
D Massing (CuZn) 6 20pm / 8+ 12um DS Delta-Coll, svart
E Nickel (Ni) 7 25um / 10+15um DI Driloc 201
ED Duplexférnickling 8 30pum / 12+18um D2 Driseal
EN Nedox 9 [Oum / 4+6um D3 Driloc 218 (gron)
El Kemisk fornickling 20 8um D5 Driseal 516
E2 Teflit (PTFE/NIP) E Eslok
E3 Nilit Nyckel |Blankhet/Kromatering/Firg G Glidlack
E4 Ferlit A Blank, matt Gl Gleitmo 603 (standard)
F Nickel-Krom (NiCr) B BI3, matt G2 Gleitmo 605
G Koppar-Nickel (CuNi) C Gul, matt G3 Gleitmo 610
H Koppar-Nickel-Krom (CuNiCr) D Grén, matt G4 Gleitmo 925
J Tenn (Sn) E Blank, halvblank G5 Gleitmo 627
JE Nickel-Tenn (NiSn) F Bl3, halvblank NI Nyseal
Il Kemisk fértenning G Gul, halvblank N2 Nytemp
K Koppar-Tenn (CuSn) H Gron, halvblank NP Nycote P (mdlning)
L Silver (Ag) J Blank, blank NU Nycote U (universal)
N Koppar-Silver (CuAg) K Bl4, blank NW | Nycote W (svetsning)
P Zink-Nickel (Zn-Ni) L Gul, blank Pl Precote 5
R Zink-Jarn (ZnFe) M Gron, blank P2 Precote 30
0 Obehandlad N Blank, hdgglans P3 Precote 80
IA Delta-Seal P Bla, gul eller gron P4 Precote 85
IB Delta-Protect med valfri blankhet PT Teflon (PTFE)
IC Delta P+S R Brunsvart - svart, matt Tl TUF-LOK | (mjuk)
(Delta-Protect + Delta-Seal) S Brunsvart - svart, halvblank T2 TUF-LOK 2 (standard)
2A Jarnfosfatering T Brunsvart - svart, blank T3 TUF-LOK 3 (hard)
2B Manganfosfatering 0 Kopparglans
2C Zinkfosfatering IA Silver (lack) Nyckel | Behandlingar
3 Oxidering 2A Vit (lack) | Induktionshdrdning
3A Antikbehandling 3A Rod (lack) K2 Karbonitrering DC=0,2
4 MW 4-20 4A Grd (lack) KS Karbonitrering DC=0,5
4A Geomet 321 5A Svart (lack) N Nitrokarburering
4B Geomet 500 6A Brun (lack) S Sortering/Allkontroll O-fel
4C Delta Zink/Zincotech 7A Bla (lack) SE Seghdrdning
5 Lackering 8A Natur (lack) SA Satthardning
6A Varmférzinkning TZN 45 9A Gul (lack)
68 | Varmfrzinkning TZN 65 MA | Gron (g Dimension  Skikttjocklek
6C Varmférzinkning TZN 25 8 c
6E Varmf&rzinkning TZN 55 Nyckel | Behandlingar MI0 Mi6 8
Eloxering A Anoljning Mi8 M22 10
8 Anodisering B Betning M24 M33 12
Y M36 M60 15
8T Tufram BL Bldstring Mé4 20
8Y Ytox GR Géngrensning
9 Guldférgylining H Hénggods
10 Ferroblack PO Polering
Il Krom (Cr) \ Viteutdrivning
|2 Hardkrom (Cr) VH Viéteutdrivning + hanggods
13 Nikrolit

[ = Standard 1SO 4042. |

603




Belaggning med zink-jarn

Elzink dr en av vara vanligaste beldggningar. Den har manga
fordelar.

e Den ar anodisk i forhallande till stal.
* Den har lagt pris.
* Processen ar enkel.

Korrosionsskyddet ar i manga fall tillrdckligt men mot-
svarar idag ej de krav som stélls av bilindustrin. Det
giller speciellt da skiktet dr svartkromaterat. Dessutom
bryts de kromateringar som anvdnds pa olegerade zink-
skikt ned vid uppvarmning &ver 70°C. Den tempera-
turen &verskrids i tex motorrummet pa en bil.

Det hdr har drivit pa utvecklingen av processer for
utfdlining av legerade zinkskikt. De har forst utvecklats
for beldggning av bandstal. Da ar det enklare att halla lik-
formiga utfllningsférhallanden och fa ett likformigt skikt
vid beldggning av bandstal. Dessa processer har senare
utvecklats for att anvandas till hang- och trumgods. Varje
process har sina for- och nackdelar och alla har den
gemensamma nackdelen jamfort med vanlig elzink att
det fordras mer omfattande kontroll av processen.

Med hdnsyn till de krav pa skiktegenskaperna som
vara kunder har pa legerat zinkskikt har vi valt zink-
jarn skikt. Det ger en stor férbdttring av korrosions-
skyddet som framgar av nedanstaende tabell.

Korrosionsskyddet i neutral saltsprutprovning for 8 um

skikt. Antal provtimmar till forsta korrosionen iakttas.

Timmar i saltspruta
HOGRE TEMPERATURTALIGHET

Salt spray timmar

60 80 10 120 140 16 60 80 100 12 140 160 °C

Zn - Fe + gul kromat Zn - Fe + svart kromat

ElR6d rost [ Vit rost

Dessa diagram visar att vdteutdrivningen mdste ske fére
kromateringen dd den annars bryter ned kromatskiktet.

TEMPERATUR JARN ZINK ALK. ZINK
KROMATTYP EFTER ALKALISK CYANIDFRI
KROMATERING ~ VITROST/RODROST ~ VITROST/RODROST

GUL RUMSTEMPERATUR 500 2000 200 900
SVART RUMSTEMPERATUR 600 2000 48 800
GUL 100°C 3TIM 500 2000 24 600
SVART 100°C 3TIM 600 2000 24 600

D4 skiktet utsétts for temperaturer Sver [100°C for
gulkromatering och [40°C for svarkromatering far man
en nedbrytning av kromskiktet daven pa zink-jarn skiktet.

Sjdlva beldggningsprocessen skiljer sig delvis fran vanlig
forzinkning. Som anoder anvinds stalpldtar men nagot
jarn uppléses ej i den starkt alkaliska I&sningen och
jarn-et tillférs genom en sdrskild kemikalie. Zink till-
fors 16sningen genom kemisk uppldsning i ett kar vid
sidan om sjdlva beldggningskaret. Losningen pumpas
kontinuerligt genom uppldsningskaret. Badet filtreras
kontinuerligt. Det &r viktigt att man haller sig inom givna
temperaturgranser och jarnhalter, dd det paverkar jarn-
halten och ddrmed korrosionsegenskaperna hos skiktet.

Ytbehandlingsbad

Miljdaspekt:
Se zink sid 608.

Miljdeffekt:
Se zink sid 608.

HOGRE KORROSIONSBESTANDIGHET

Salt spray timmar

0 0.1 02 03 04 06 08 1.0 1.2 3 5

%jarn i Zn - Fe blandning

ElR6d rost [ Vit rost

Behovet av vdteutdrivningen dr detsamma pd vdtekdnsligt
stdl som vid vanlig forzinkning.
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Anodisering

Anodisering ar den vanligaste ytbehandlingen av aluminium.
Genom infdrgning kan ytan bli natur, svart, gul, bla, rod eller
gron.

Geomet® (Dacromet®)

Anodisering ger:

» Nyutseende vid exponering i atmosfar.

» Smutsawvisande och lattvéttad yta, dekorativ yta,
berdringsvanlig yta, ndtningsbestandig yta.

* Bra underlag vid lackering, tryckning och limning.

Geomet dr en beldggning som bestar av zinkflagor
och viss annan metall i ett bindemedel av kromat.

Bindemedlet &r elektriskt ledande, och beldggningen ar
anodisk i férhallandet till stal. Genom inbdddningen av
zinken i kromat gar korrosionsangreppen pa Geomet-
skiktet mycket langsamt i forhallande till ren zink.

Beldggningen blir jimnt férdelad utan svaga stdllen pa
skuggade partier. Den dr metallgra med sidenmatt yta.

Geomet behdller sin korrosionsskyddande férméga i
temperaturer upp till 250°C. Elférzinkningens kromatskikt
bryts ner vid 70°C.

Vi lagerhdller Geomet 500 som innehaller teflon.
Geomet 500 har ett friktionsvérde pa 0, 14.

Kélla: Ferroprodukter.

Delta-P+S

Sammanfattning fordelar:
* Avsevart forbattrat korrosionsskydd!
* Ingen vatesprodhet!

* Tal hoga temperaturer!

* Ar anodisk i férhallande till stal!

Miljdaspekt:
Bindemedlet som innehaller kromat bestar delvis av é6-vart
krom som kommer att finnas med pa Volvos svarta lista.

Miljdeffekt:

Allergiframkallande, bioackumulerbart. Savél 6-vdrt som
3-vért krom ar giftigt. Det 6-vdrda kromet ar mest akutgiftigt.
Geomet som &r fri fran 6-vart krom ersatter Dacromet.

Delta-Protect och Delta-Seal kan appliceras var for sig eller i
kombination med varandra, vilket ger en addition av egenskap-
erna. De bada skikten tillsammans bendmns Delta-P+S.
Delta-P+S ger optimal korrosionsskyddssdkerhet under extre-
ma férhallanden, och kan anpassas till flera olika branschers
behov av speciell ytbehandling.

Delta-Seal

Miljdaspekt:
Innehaller organiska |6sningsmedel som avdunstar vid hard-
ning.

Miljeffekt:
Medverkar till bildande av fotokemiska oxidanter bl.a.
marknara ozon och &r fri fran é6-vart krom.

Den organiska topcoaten

Delta-Seal har utvecklats som toppbeldggning i samband med
Delta-Protect. Dess framsta egenskaper ar:

* Enastdende vidhéftning.

* Inga tungmetaller.

* Hog hardhet i fdrening med stor flexibilitet.

» Mycket laga friktionsvérden.

* Elektrisk isoleringseffekt.

o Utmarkt kemisk motstandskraft.

Delta-Seal dr mycket ldmplig som kraftigt friktionshdmmande
ytbehandling av rost- och syrafasta staldmnen, som skydd mot

Delta-Protect (kL 100)

galvanisk fratning mellan t ex rostfritt stal och aluminium.
Tack vare den laga hdrdningstemperaturen - ca 200°C,
paverkas inte metalldelarnas egenskaper.

Miljdaspekt:
Innehaller organiska I8sningsmedel som avdunstar vid hard-
ning.

Miljoeffekt:
Medverkar till bildande av fotokemiska oxidanter bl.a.
markndra ozon och &r fri fran é-vart krom.

Den oorganiska basecoaten

Delta-Protect bestar av zink- och aluminiumpartiklar som halls
samman av ett oorganiskt bindemedel. Darigenom astadkoms
en effektiv korrosionsbarridr dven vid mycket tunna skikt.
Redan vid 8-10 pm uppnar man vid ett saltdimtest enligt DIN
50021 SS en hallbarhet pa mer dn 480 timmar innan grund-
metallen bérjar korrodera.

Delta-Protect pafores flytande och tranger in dven i de minsta
sprickor. P4 s sdtt skyddas svetsningar lika effektivt som t ex
blanka metallytor.

Under hardningen uppstar vid ca 200°C en kemisk reaktion
under ca 20 min. Dérvid ingdr Delta-Protect i en tdt férening

Kélla: YtbehandlingsGruppen.
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med den underliggande metallen. Hardade metalldelar tar
ingen skada vid sa ldg temperatur och behandlingen med
Delta-Protect innebdr ingen risk for vdtesprodhet.

Delta-Protect pafores i allmdnhet i 4-10 pym, tjocka skikt.
Skikttjockleken kan varieras och korrosionsskyddet anpassas
till de krav som stélls i varje enskilt fall.

Miljdaspekt:
Innehaller organiska |6sningsmedel som avdunstar vid hardning.

Miljceffekt:
Medverkar till bildande av fotokemiska oxidanter bl.a.
marknara ozon och &r fri fran é-vart krom.



Ferroblack

Ferroblack dr en svartfargningsmetod som kan ersitta
svartoxidering.

Fosfatering

Fosfatering ar en kemisk ytbehandlingsmetod, som utfores
pa ett flertal metaller och legeringar.

Genom fosfatering erhalles:

* ett utmarkt underlag for malning - vidhaftningen mellan
fargfilmen och metallytan 6kar avsevért och vid skador i
fargskiktet motverkas underkorrosion.

* ett tillsammans med inoljning, gott skydd mot korrosion
speciellt lampligt for massartiklar sdsom skruv, bult etc.
Stal och gjutjarn skyddas dock inte tillfredsstéllande mot
korrosion enbart genom fosfatering.

Vid fosfatering av stdlytor skiljer man vanligen mellan tre
huvudtyper av beldggning - zink-, mangan- och jarnfos-
fatskikt.

Dessa har i allmidnhet ocksa olika anvdndningsomraden.

Zinkfosfatering

Zinkfosfatering dr den vanligaste processen. Skikten

blir grd och far en jamn yta, som efter lackering ger ett
utmarkt skydd mot korrosion. Skikttjockleken kan variera
avsevart - fran [-30 pym.

Manganfosfatering

Manganfosfatering ger ett svartgratt skikt med vanligen
grov kristallstruktur. Skikten dr pordsa och sproda samt
mycket tjocka, 20-30 pm. Detta gér dem oldmpliga som
underlag f6r lackering men desto lampligare som smorj-
medelsbdrare.

Detaljer av stal, som &r kdnsliga for véteforsprodning, bor
inte manganfosfateras. | dessa fall &r zinkfosfatering lamp-
ligare.

Jarnfosfatering

Jarnfosfatering ger harda och tunna skikt, 0,2-0,5 pm.
Fargen kan skifta fran gult till grablatt. Skikten har goda
fargbindande egenskaper och tal efter beldggning bl a
bockning utan att spricka.

Det ger dock sdmre skydd mot underrostning dn zink-
fosfatskikten och anvands darfér fraimst pa produkter
f6r inomhusbruk t ex stalmébler:

Nagra begrinsningar for fosfatering

Fosfaterade staldetaljer far inte upphettas dver 200°C.
Vid hogre temperaturer forsamras ndmligen fosfatskiktens
vidhaftning och skyddsférmaga markbart. Over 300°C
omvandlas de till pyrofosfat.

Hoglegerade stdl, framst de som antingen innehaller mer
an ca 12% krom eller tva s k karbidbildare - krom, molyb-
den, vanadin, volfram - 4r mindre lampliga att fosfatera.
Korrosionsskyddet for en fosfaterad och anoljad produkt
ar mycket begrdnsad. | utomhusmiljoer upptrader rédrost |
allmanhet pa kortare tid dn ett ar

Viéra fosfaterade lagervaror ar zinkfosfaterade och vi kan
utféra manganfosfatering pa bestdllning.

Miljdaspekt:

Zinkbadet innehdller i vissa fall nickel som ndr det giller
ytbehandlingsmedel finns med pa Kemikalieinspektionens
begransningslista.

Forekomst av fosfater i avloppsvatten.

Miljoeffekt:
Allergiframkallande, bioackumulerbart och giftigt f6r
vattenlevande organismer.

Medverkar till dvergddning om utslapp tillats.

Forkoppring, Forsilvring, Fortenning

Tekniska ytbeldggningar med olika egenskaper.
Ytbeldggningar som ger goda l6degenskaper, lednings- och
reflektionsférmadga for savél elektricitet som varme. Utférs
pa stal, invar, aluminium, koppar/mdssing och pressgjuten
zink och aluminium.

Anvandningsomrade: komponenter for telekommunika-
tion, elektriska och tekniska funktioner.

Miljdaspekt:

Kopparbadet innehdller cyanid som komplexbildare.
Cyanid finns med pa OBS-listan.

Nickel i ytbehandlingsmedel finns med pa
Kemikalieinspektionens begransningslista.

Miljdeffekt:
Cyanid ar akutgiftigt for (vatten)levande organismer.

Allergiframkallande, bioackumulerbart och giftigt for
vattenlevande organismer.

MATTSSONS

0371-890 00
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Koppar, Nickel, Tenn

Avskdrmningsskydd och rostskydd for elektronikindustrin.
8 pum koppar + 8 um nickel + 6-7 um tenn gor att risken for
nickelallergi minskar.

Miljdaspekt:

Kopparbadet innehdller cyanid som komplexbildare.
Cyanid finns med pa OBS-listan.

Nickel i ytbehandlingsmedel finns med pa
Kemikalieinspektionens begransningslista.

Kromatering

Miljoeffekt:

Cyanid ar akutgiftigt for (vatten)levande organismer.
Allergiframkallande, bioackumulerbart och giftigt for
vattenlevande organismer.

Korrosionsskydd och ett bra lackeringsunderlag.

Gul och farglds kromatering dr en ytbehandling som ger ett
skikt med ett forbéttrat korrosionsskydd och utgdr samtidigt
ett bra lackeringsunderlag. Anvdnds dven pa komponenter
som kraver elektrisk ledningsférmaga.

Utfors pa pressgjuten eller dragen aluminium.
Anvédndningsomrade: Produkter till fordons-, flyg- och elek-
tronikindustrin.

Kélla: YtbehandlingsGruppen.

Mekanisk forzinkning

Miljdaspekt:

Kromatering kan beroende pa farg och metod innebdra
beldggning med 6-vért krom som ar forbjudet enligt RoHs
direktiv. Kromateringsbaden kan dven innehdlla cyanid som
finns med pa OBS-listan.

Miljoeffekt:

Allergiframkallande, bioackumulerbart. Saval 6-vért som
3-vdrt krom ar giftigt. Det 6-vdrda kromet dr mest akut-
giftigt. Cyanid ar akutgiftigt for (vatten)levande organismer.

| ett bad med glaskulor och zinkflagor slas zinken in i materialet.
Ytskiktet blir segt och far ett mattglansande utseende.
Ingen risk for vdtesprodhet.

MW 4-20

Miljdaspekt:

Kromatering kan beroende pa farg och metod innebdra
beldggning med 6-vdrt krom som &r férbjudet enligt RoHs
direktiv.

Miljoeffekt:
Allergiframkallande, bioackumulerbart. Saval 6-vért som
3-vart krom ar giftigt. Det 6-vdrda kromet ar mest akut-

giftigt.

Ytbehandlingen &r en zink-nickel baserad process. MW 4-20
ger ett utmarkt korrosionsskydd och dr godkind for korrosivi-
tetsklass C4 enligt SS-EN 1SO 12944-2. Andra alternativ som
ar godkdnda for denna klass dr varmférzinkning och rostfritt
material. MW 4-20 dr mycket motstandskraftig mot ytskador.
MW 4-20 motverkar galvanisk korrosion i samband med rost-
fritt och aluminium.

Sandbond-Z

Miljoaspekt:
Ytbehandlingen &r fri fran 6-vart krom och uppfyller RoHS
direktiv.

Miljoeffekt:
Bioackumulerbart.

Bdttre korrosionsskydd &n tradionell férzinkning. Det finns ej
risk for vateforsprodning. Sandbond-Z ar en beldggning som
bestéar av nickel och forzinkning. Den utfors i 3 steg.

Forst forses artikeln med en nickelbeldggning, darefter hardas
den och till sist ldgger man pa forzinkning.

Svartoxidering

Miljdaspekt:
Nickel i ytbehandlingsmedel finns med i Kemikalieinspek-
tionens begransningslista.

Miljoeffekt:
Allergiframkallande, bioackumulerbart. 3-vért krom &r
giftigt.

Svartoxidering eller metallfargning, ger en viss dekorativ effekt
samtidigt med lag reflexion.
Oxidskiktets tjocklek kan variera fran 0,6 till 1,2 pm.
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Miljdaspekt:
Processbadet ar mycket starkt alkaliskt.



Varmforzinkning

Varmforzinkade produkter anvdnds oftast i utomhusmiljcer
eller i krdvande inomhusmiljéer. Varmfrzinkning ger ett lang-
varigt korrosionsskydd till ett férhallandevis lagt pris.
Varmfdrzinkade skruvar i hallfasthetsklass 8.8 finns som lager-
vara. Hogre hallfastheter bor ej varmforzinkas pa grund av
anlépningseffekten och risk fér zinksprodhet. Detta innebér
att hallfastheten minskar och stalet férlorar sin seghet.

Har intill foljer ndgra exempel pa skruvar som ej bor varmfor
zinkas.

Vitesprodhet,Vateutdrivning

* Skruvar med invandiga nyckelgrepp.
Ex. Krysspar
Insex
Sextandshélsgrepp
» Sdtthardade skruvar pga minskad ythardhet.

Miljdaspekt:
Utslapp av flussrok som bl. a. innehdller zinkklorid.

Miljceffekt:
Zinkklorid &r giftigt f6r manniskan.

Ju hdrdare en detalj ar desto kdnsligare dr den for viteupp-
tagning i samband med en elektrolytisk ytbehandling.

Detaljer med en hardhet éver HRC 31, HV 300, HB 300 eller
en brottgrans 6ver 1000 N/mm? ska vdteutdrivas efter elek-
trolytisk ytbehandling.

Véteutdrivning dr en varmebehandling som utférs vid en
temperatur av ca 200°C.

Korrosionsegenskaperna hos kromatskiktet forsamras kraftigt
om det utsétts for temperaturer dver 70°C, darfor ar det
nodvandigt att kromateringen utfors efter vateutdrivningen.

Zink (Forzinkning)

Nar det giller skruv far man en koncentration av vite i
overgangen mellan skruvhuvud/stam. Det yttrar sig som
en brottanvisning vilket medfér att skruvens huvud lossnar.
Vi rekommenderar inte elektrolytiska ytbehandlingar pa
hallfasthetsklass 10.9 eller hogre. Detta pga att véateutdriv-
ning inte helt kan garantera att vatesprodhet g

uppstar.

Dekorativt utseende och korrosionsskydd i ett.
Korrosionsskyddande ytbehandlingar som kan beldggas
med blank- gul-, grén- eller svartkromat. Zatin-zink har

ett dekorativt matt aluminiumliknande utseende.

Utfors pa stal och zink.

Anvédndningsomrade: Inrednings- och konsumentprodukter
med krav pa dekorativt utseende och korrosionsskydd.

Zink-Nickel

Miljdaspekt:

Kromatering kan beroende pa farg och metod innebdra
beldggning med 6-vdrt krom som dr férbjudet enligt RoHs
direktiv.

Miljdeffekt:

Allergiframkallande, bioackumulerbart. Savdl 6-vért som
3-vdrt krom ar giftigt. Det 6-vdrda kromet dr mest akut-
giftigt. Alternativet med 3-vart krom finns for alla farger
utom gront.

Elektrolytiskt bad med zink-nickel.

Zink-nickel ger ett betydligt béttre rostskydd an enbart zink.
Test i saltdimkammare visar att zink-nickel klarar dubbelt sa lang
tid som zink-jarn.

Nickelandelen gor beldggningen hardare och ddrmed ar den
okanslig for ytskador. Kombinationen motverkar galvanisk
korrosion i samband med rostfritt och aluminium. Kan beldggas
med transparent (=gra/bld) eller svart passivering.

Miljdaspekt:

Kromatering kan beroende pa farg och metod innebdra
beldggning med 6-vdrt krom som dr férbjudet enligt RoHs
direktiv.

Miljdeffekt:

Bioackumulerbart. Saval 6-vart som 3-vért krom ar giftigt.
Det 6-vdrda kromet dr mest akutgiftigt men ar i denna
behandling bunden.

MATTSSONS

0371-890 00
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Nycote®Typ P maskering

Forenklar lackprocessen

NYCOTE®- typ P ar ett optimerat maskeringsskydd vid
lackering. Lackeringsmomenten kan darfor utforas helt
utan hansyn till gdngor och andra detaljer som skall
skyddas mot fdrg, ett mycket konkurrenskraftigt alternativ

till tejp, pluggar, tickhattar m.m.Ytterligare fordelar ar att
NYCOTE® behandlade detaljer bibehéller den elektriska
ledningsformagan, NYCOTE® &r ocksa ett bra miljéval.

Nycote®-Typ W svetssprutskydd

Ett vélkdnt och dterkommande problem vid svetsning kring
bultar, muttrar och andra fastelement ar “svetslopporna”.
Svetsstanken stéller ofta till problem nér de fastnar pa gingor
m.m.

gleitmo® skyddsvaxer

Nu finns NYCOTE® - typ W, en metod som pa ett smi-
digt satt forhindrar att lopporna "biter” sig fast pa bl a
gangor.

Skyddsvaxer dr avsedda att vid montering av skruvférband
sdkerstélla att kraven pé friktion innehalls. Att ge de behandla-
de artiklarna ett estetiskt tilltalande utseende, att ge ett bidrag
till att skydda de gingade artiklarna mot korrosion samt att
bidraga med att minska fria halten sexvart krom i vissa ytbe-
handlingar.

Skyddsvaxer ldmpar sig fraimst for applicering pa massgods,
sdsom skruvar och muttrar.

Undvik langvarig upprepad hudkontakt.

For varje enskilt skyddsvax finns en rekommenderad tillamp-
ning.
Se fakta om olika gleitmo® vaxtyper.

Produktbeskrivning:

gleitmo 603 ir en suspension av gleitmo vita, fasta smorij-
dmnen i vatten. Efter vattnets avdunstning kvarldmnas en klar,
torr, greppfast och vidhiftande smorjfilm som inte paverkar
ovriga egenskaper hos det belagda materialet.

gleitmo 603 har utvecklats for att ge vdldefinierade friktions-
egenskaper och en liten klamkraftsspridning.

gleitmo 603 har inte utvecklats for att ge en extremt lag
friktion.

Anviandningsomraden:
gleitmo 603 &r speciellt avsedd for beldggning av massgods.

Typiska anvdndningsexempel:
* Skruv och mutter med 6nskad friktionskoefficient 0,12-0, | 6.
* Tatar ytan mot lickage av 6-vért krom.

Jamforelse olika torra smorijfilmer
BELASTBARHET SMORJFILM

e 625 627
Hog
Medel
Lag
VAXTYP
Lag T.ex. std chassieskruv metrisk, 8.8, ZnFe.

Medel  T.ex. metallisk lasmutter, strickgriansdragen skruv.
Hog T.ex. gdngpressande skruv.
Mkt hog Specialkrav som framst ticks av glidlacker.

Kélla: gleitmo Technik AB.
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Produktbeskrivning:

gleitmo 605 ir en kolloidal suspension av gleitmo vita, fasta
smorjamnen i vatten. Den torra smorjfilm som blir kvar pa
ytan efter applicering har mycket god vidhiftning pa de flesta
material, ger en glasklar och icke klibbande transparent film
som inte paverkar fargen pa ytorna och heller inte paverkar
egenskaperna hos underliggande material.

Anvindningsomraden:

gleitmo 605 motsvarar kraven fran tysk bilindustri (VDA)
vad giller friktionskoefficienten.

Speciellt i applikationer som kraver en icke klibbande, glasklar
smorifilm har gleitmo 605 visat sig ge mycket bra resultat.
gleitmo 605 Iampar sig f6r smorjning av bl.a. skruv, mutter,
traskruy, spanskiveskruy, platskruv och i stort sett alla fore-
kommande skruvtyper i elektriska applikationer.

Skruv och mutter med 6nskad friktionskoefficient ca O,1 .

Produktbeskrivning:

gleitmo 627 ir en suspension av gleitmo vita, fasta smorj-
dmnen i vatten. For att optimera smdrjegenskaperna har
gleitmo 627 en speciellt utvald PTFE tillsats.

Efter vattnets avdunstning kvarldmnas en torr, greppfast och
vidhéftande smorjfilm som inte paverkar Gvriga egenskaper
hos det belagda materialet.

Anvindningsomraden:
gleitmo 627 ir utvecklad for beldggning av massgods med
extra hoga krav pa vaxfilmens smorjegenskaper.

Typiska anvandningsexempel:

* Nitar, gdngpressande och gangskdrande skruv samt andra
massgodsdetaljer med liknande krav.

* Skruv och mutter med &nskad friktionskoefficient ca 0,08.

Forvantad friktion hos olika torra
skruvsmorjmedel

FRIKTION, TOTAL
A

0,15 603 [ 602

o ] o

VAXTYP

>

0,10

0,05

Virden forutsitter fullstindig smorjeffekt vid ”normala” material/ytbehandlingar
(t.ex. ZnFe eller gul/blakromaterad zink).



Riktvarden for livslingder i olika miljoer

Tabell 59 Riktvirden for zinkbeldggningars avfritning

Miljo Ungefdrlig avfratning Anmérkning Miljo Ungefarlig avfratning Anmarkning
Grénsvarden Gransvarden
g/m? ar pm/ar g/m? ar Lm/ar
Industriatmosfir Inomhusatmosfir < 05
Eurqpa, USA, Sverige (svdr) 70- 175 |10 — 25 Regnskyddat lage Ca halva vdrdet av
Sverige (normal) I5- 70 2 - 10 avfratningen vid fri
Stadsatmosfir exponering
Storre stdder (Europa, USA) 30- 50 (4 -7 Havsvatten o
Stérre stider (Sverige) 5- 20 | I -3 Virldshaven 70— 630 | 10 — 90| |Vattnets strémnings-
Férorter (Europa, USA) 15— 30 2 -4 Nordsjén 85 320 12 — 46 hast\ghgt och temp-
Mindre stéder (Sverige) 5- 10 | 075- 15 Ostersjén och Bottenviken ca 70 et [0] (B [cEtinye ke
Orestadsomradet I5 35 |2 -5 kraftigt
Lantatmosfar Sétvatten
| tempererat klimat (Europa) 10— 20 15 -3 Hart 15— 30 2 - 4 )
| tempererat klimat (Sverige) 3- 10 [05 - I5 Mjukt < 140 < 20/ |Pt
I tropiskt torrt klimat < 5 =2 Vattenledningsvatten +15°C < 105 < 15" |[Starkt beroende av
| 6kenklimat < 7 < | Erosionsrisk vattnets strémnings-
I polarklimat < 7 < | hastighet och halten
Havsatmosfar luftsyre
xld vkir'dshavenh | ;— gg : - g Destillerat vatten 350-1400 | 50 200 |Dito
dstkusten, samhdllen = = . N L _
Vistkusten, landsbygden s s 075_ 2 | |Avstand fr,an .kUSt_ Sar_m Jord 30-3500 4 — 500 Stacrjkttberoende av
Ostkusten, samhillen 7- 20 -3 buvudsakhg vindriktning Jordarten
Ostkusten, landsbygden 3- 15 | 05 — 2| |dravstor betydelse
Néra strandkanten 15— 20 2 -3

Kalla: SIS Handbok 148.

Jamforande test Geomet/Varmforzinkning

For Geomet finns for ndrvarande inga varden som ar jamfor Provning har skett genom Scabtest ddr proven

bara med tabell 59. For att ge Er en uppfattning om Geomets  sprutades 2 ganger per vecka med 5%-ig NaCl-I6sning.
egenskaper, gjordes en test av Mattssons pa tre orter i Sverige.  Provningsmaterial var skruv M6S M12x30 och mutter MI2.
En ort med havsmiljo, en med industrimiljé och en med

landsbygdsmiljo.

Tabell 125

Ytbehandling: Varmforzinkning (FZV) ca. 60 um
Geomet 3 lager (D3) ca. 8pum FZV D3 D4 D5
Geomet 4 lager (D4) ca. 12 ym
Geomet 5 lager (D5) ca. |5 um A B C|A B C|A B C|A B C
Fastplatar: Aluminium
Kallvalsad, grundmélad Plast O AV LAY A T T
Plast Rostfritt 0 | o I | o I | o I |
Aluminium-Zink "
Rostfiitt Aluminium 0 0 O 0 0 O 0 0 0 0 0 O
Provningsintervall: 26 veckor Aluminium-zink 0 0 O o I | 0 0 O 0 0 O
Utfall
Asindustrimiljs B=landsbygdsmiljé C=havsmijs | <alvalsad 0 0 0jJorojooojo oo
0=ingen rost | =rost
Testtid
Prisfaktor Ytbehandling pé Stél timmar till rost
PHS_ Testmetod: 12000
Timmar till rédrost Saltdimskap, ISO/3768, DIN 5002 |
5.0

Timmar till vitrost

- 1500

- 1000

800

Kalla: Ytbehandlingsgruppen/Mattssons
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Miljo-/Korrosivitetsklasser

Miljcklass Korro- Miljons Miljéns Miljidexempel
sivitets- korro- aggressi-
klass sivitet vitet Utomhus Inomhus

MO Cl Mycket Ingen Uppvdrmda utrymmen med torr luft

Lag och obetydliga mangder féroreningar;
t ex kontor, affdrer; skolor, hotell.

MI C2 Lag Obetydlig/ Icke uppvdrmda utrymmen med

M2 2 Lag Mattlig Atmosfarer med laga halter luftféro- | vaxlande temperatur och fuktighet.
reningar t ex i lantliga omraden. Lag frekvens av fuktkondensation och

lag halt av luftféroreningar, t ex sport-
hallar, lagerlokaler.

M3 C3 Mattlig Stor Atmosfarer med viss mangd salt eller | Utrymmen med mattlig fuktighet och
mattliga mangder luftféroreningar. stor mangd luftféroreningar fran produk-
Stadsomrdden och ldtt industriali- tionsprocesser; t ex bryggerier, mejerier;
serade omraden. Omraden med visst | tvétterier:
inflytande fran kusten.

M3 4 Hog Stor Atmosfarer med mattlig mangd salt | Utrymmen med hog fuktighet och stora
eller patagliga mangder |uftféro- mangder luftféroreningar fran produk-
reningar; Industri och kustomraden. | tionsprocesser; t ex kemiska industrier,

simhallar; skeppsvarv.

M4-A C5-M Mycket Mycket Kust- och offshoreomraden med stor| Utrymmen med néstan permanent fukt-
hog - stor mangd salt. kondensation och stora mangder luft-
marin féroreningar.

M4-B C5-1 Mycket Mycket Industriella omraden med hog luft- [ Utrymmen med néstan permanent fukt-
hog - stor fuktighet och aggressiv atmosfar. kondensation och stora mangder luft-
industriell féroreningar.

Kalla: Korrosivitetsklasser enligt SS-EN ISO 12944-2.

Godtagbara korrosionsskydd

for fastdon i betong

Sakerhetsklasser

Exempel pa siakerhetsklasser

Som exempel pa montage som hanfors till viss saker

Infdstning av installationer (ex. ventila-
tionstrummor och kabelstegar), ytter-
vaggsbeklddnader med ringa hojd

(ex skalmurar upp till 3,5 m 6ver
mark), latta undertak (ex latta ljud-

Miljs-/korrosivi- Sékerhetsklass .
tetsklass enligt hetsklass kan ndmnas
BSK 1:23 | 2 3

MO/CI - - - Sakerhetsklass |
MI1/C2 Fe/Zn 12 Fe/Zn 25 Fe/Zn 25

M2/C2 Fe/Zn 25 Fe/Zn 453)¢) Fe/Zn 45%e)

M3/C3, C4 Fe/Zn 453)b)e) Rostfrittc) Syrafastd)

M4A+MA4B/ Syrafastd) Syrafastd) Syrafastd)

C5-M+C5-1

a) Alt. rostfritt
b) Ej lampligt for svar industriatmosfar

Sakerhetsklass 2

c) Med rostfri kvalitet avses skruv av stal inom grupp A2 enl.
standard SS-ISO 3506
d) Med syrafast kvalitet avses skruv av stal inom grupp A4 enl.
standard SS-ISO 3506
e) Avser fastdon med dimension ldgst M10
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Sakerhetsklass 3

absorbenter). Férband med upp-
gift att enbart fixera ldge.

Infdstning av yttervdggskonstruk-
tioner (ex betongelement och skal-
murar), yttertak, undertak. Inspanning
av pelare eller andra stabiliserande
byggnadsdelar.

En byggnads bdrande huvudsystem,
samt de byggnadsdelar som ar ndd-
vandiga for systemets stabilisering.
Trappor och andra byggnadsdelar som
tillhér byggnadens utrymningsvagar.
Récken till laktare o. dyl invid storre
hojdskillnader; dér ett stort antal
personer vistas. Balkar for traverser.
Bygghissar.



Teknisk information pa natet!

Alltid senaste versionen pa: www.mattssons.com






