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Mirkning och hallfasthetsfordringar for skruvar,
pinnskruvar och stoppskruvar av stal

Identifiering

Sexkantsskruvar och sextandsskruvar

Sexkantsskruvar och sextandsskruvar (inklusive produkter
med flans) skall markas med tillverkarens identitetsmarke
och med symbolen for hallfasthetsklass beskriven i tabell |88.

Markningen dr obligatorisk for alla hallfasthetsklasser, fore-
trddesvis pa ovansidan av huvudet, genom intryckning eller
upphdjning eller genom intryckning pa huvudets sida

(se exempel pa markning av sexkantsskruvar och sextands-
skruvar).

Tabell 188 Symboler for markning

Da det giller skruvar med flans skall markningen sitta pa
flansen dar tillverkningsmetoden icke mojliggdr markning pa
skruvhuvudets ovansida.

Méarkning krdvs for sexkantsskruvar och sextandsskruvar
med nominella diametrar d = 5 mm.

Betréffande sma skruvar eller ndr formen pa skruvhuvudet
inte medger markning sasom anges i tabell 188 kan mark-
ning enligt urtavlesystemet enligt tabell 24 anvandas.

Hallfasthetsklass 36 4.6 48 56 58 6.8 8.8 9.8 10.9 109 12.9
Symbol fér markning 2l 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 ﬁb 12.9
*Punkten i markningssymbolen far uteldmnas.
PNiar martensitiska stal med lag kolhalt anvands for hallfasthetsklass 10.9 (se tabell 4).
Tabell 24 Urtavlesystem for markning av skruvar och pinnskruvar
Haéllfasthetsklass
36 4.6 4.8 5.6 5.8
a a a a a
Symbol for
markning
b
b
b b b
Hallfasthetsklass
6.8 8.8 9.8 10.9 109 12,9
a a a a a a b
b b
b
b b

*Positionen som klockan tolv (referenspunkt) skall mérkas antingen med tillverkarens identitetsmérke eller med en punkt.

°Hallfasthetsklassen marks med ett streck eller dubbla streck och nar det géller 12,9 med en punkt.

Exempel pa markning av sexkants-
skruvar och sextandsskruvar

a Tillverkarens identitetsmarke
b Hallfasthetsklass

Exempel pa markning av sexkant-
halsskruvar

©

Kalla: EN I1SO 898-1.




Exempel pa markning av kuller-
skruv med fyrkant

Pinnskruvar

Pinnskruvarmednominellagangdiametrard=5mmi
hallfasthetsklass 5.6 samt hallfasthetsklass 8.8 och hogre skall
markas genom intryckning av symbolen for hallfasthetsklass
beskriven i nedanstdende tabell och tillverkarens identitets-
madrke pa den ogdngade delen av pinnskruven (se figuren).

Om markning pa den ogédngade delen inte & majlig ar
markning med endast hallfasthetsklass pa mutterdnden av
pinnskruven tilldten, se figuren. For pinnskruvar med gods-
ande skall markningen sitta pa mutterdnden och utgdras av
tillverkarens identitetsmarke endast om det dr majligt.

Mirkning av pinnskruv

5.6
XYZ
|

Tabell 189 Alternativa symboler for markning av pinnskruvar

Hallfasthetsklass 5.6 8.8

9.8 10.9 12.9

Symbol f6r markning — O

+ [] A

Symbolerna i tabellen tilldts som en alternativ identifiering av hallfasthetsklasser.

Mirkning av skruvar med vansterganga

Skruvar med vénsterginga skall markas med den symbol
som visas i figuren, antingen ovanpa huvudet eller pa anden.

Alternativ markning fér vanstergianga som visas i figuren far
anvandas for sexkantsskruvar.

Kalla: EN I1SO 898-1.

Mirkning av vansterganga

Alternativ markning av vansterganga

'y

k/2

s
—

¢
[ |
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Skruvar och pinnskruvar

Tabell 4 specificerar stal for de olika hallfasthetsklasserna
for skruvar och pinnskruvar.
Min. anl&pningstemperatur enligt tabell 4 &dr obligatorisk

Tabell 4 Stal Kemisk sammansiattning

for hdllfasthetsklasserna 8.8 t o m 12.9.
Den kemiska sammansdttningen dr obligatorisk endast for
de skruvar som ej kommer att dragprovas.

Hallfast- Material och behandling Grinser for kemisk sammansittning (kontrollanalys) % (m/m) Anl6pnings-
hetsklass temperatur
c P s B? °c
min. max. max. max. max. min.
3.6° Kolstal = 0,20 0,05 0,06 0,003 -
4.6° = 0,55 0,05 0,06 0,003 =
4.8°
5.6 013 0,55 0,05 0,06 -
5.8° - 0,55 0,05 0,06 0,003
6.8
8.8° Kolstal med tillsatser (tex. B, Mn eller Cr) 0,15¢ 0,40 0,035 0,035 0,003 425
hardat och anlépt
Kolstal hardat och anlopt 0,25 0,55 0,035 0,035
9.8 Kolstal med tillsatser (t.ex. B, Mn eller Cr) 0,15¢ 0,35 0,035 0,035 0,003 425
hardat och anlépt
Kolstal hdrdat och anlopt 0,25 0,55 0,035 0,035
10.9°F Kolstal med tillsatser (t.ex. B, Mn eller Cr) 0,15¢ 0,35 0,035 0,035 0,003 340
hdrdat och anlépt
10.9° Kolstal hdrdat och anlépt 0,25 0,55 0,035 0,035 0,003 425
Kolstal med tillsatser (t.ex. B, Mn eller Cr) 0,20° 0,55 0,035 0,035
hardat och anlépt
Legerat stdl hdrdat och anlépt® 0,20 0,55 0,035 0,035
12.9""' Legerat stal hirdat och anlépt® 0,28 0,50 0,035 0,035 0,003 380

a) Borinnehallet far uppga till 0,005% forutsatt att det icke effektiva
boret kontrolleras genom tillskott av titan och/ eller aluminium.

b) Automatstal tillats for dessa hallfasthetsklasser med foljande
maximihalter av svavel 0,34%, fosfor 0,1 1% och bly 0,35%.

c) For nominella diametrar éver 20 mm kan det vara nodvandigt
att anvanda stdl foreskrivna for klass 10.9 for att uppna tillrdcklig
hardbarhet.

d) For enkla kolstal med bortillsats med en kolhalt under 0,25%
(chargeanalys), skall minsta manganhalten vara 0,6% for hallfast-
hetsklass 8.8 och 0,7% for 9.8, 10.9 och 10.9.

e) Produkter skall ytterligare markas genom att symbolen for hall-
fasthetsklass stryks under. Alla egenskaper for 10.9 som anges i
tabell |l skall uppfyllas av 10.9, men dess ldgre anldpnings-
temperatur ger den andra egenskaper betrdffande spannings-
relaxation vid forhojda temperaturer.

Kélla: EN ISO 898-1.

Hallfasthetsfordringar
Stoppskruvar och liknande skruvar ej paverkade
av dragpakanningar

Tabell 4.1- Stal

f) For materialen i dessa hallfasthetsklasser; dr det tankt att de bor
ha tillrdcklig hdrdbarhet for att sdkerstélla att strukturen i kdrnan
hos den gdngade delen av fistelementet till omkring 90% bestar
av martensit i hardat tillstand fére anldpning.

g) Detta legerade stal skall atminstone innehalla féljande minimi-
mdngd av ett av féljande grunddmnen: krom 0,30%, nickel 0,30%,
molybden 0,20%, vanadin 0,10%. Dar grunddmnena anges som en
kombination av tv4, tre eller fyra och har ett legeringsinnehdll lagre
an de som anges ovan, ar det gransvdrde som skall tilldmpas for
klassbestdmning, 70% av summan av de individuella gransvarden
som anges ovan for de tva, tre eller fyra grunddmnen som berdrs.

h) Ett vitt fosfatberikat ytskikt som kan upptdckas vid metallografisk
undersokning tillats inte pa ytor utsatta for dragspanningar hos
hdllfasthetsklass 12.9.

i) Den kemiska sammansattningen och anlépningstemperaturen ar
under utredning.

Stoppskruvar skall tillverkas av stal i dverensstimmelse
med de krav som anges i tabell 4.1.

Hallfasthetsklass Material Véarmebehandling Kemisk sammansdttning, %
C P S
max. min. max. max.
|4H Olegerat stal " _ 0,50 _ 0,11 0,15
22H Olegerat stal 3 Hardat och anlépt 0,50 _ 0,05 0,05
33H Olegerat stal * Hardat och anlopt 0,50 _ 0,05 0,05
45H Legerat stal 7 Hardat och anlépt 0,50 0,19 0,05 0,05

I) Automatstal far anvdndas, med max 0,35% bly, max O, |% fosfor
och max 0,34% svavel.

2) Ythédrdning ar tillaten pa stoppskruvar med fyrkantshuvud.
Kalla: SS-ISO 898/5.
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3) Stal med max. 0,35% bly far anvdndas.

4) Skall innehalla ett eller flera av legeringsimnena krom, nickel,
molybden, vanadin eller bor.



Skruvar med metrisk 1ISO-gianga
Utdrag ur den svenska och internationella standarden
ISO 898-1 for skruvar med metrisk ISO-gédnga.

Den internationella standarden ISO 898-1 &r avsedd att under
ldtta inférandet av standardiserade hallfasthetsklasser och hallfast-
hetsfordringar samt att vara ett praktiskt hjdlpmedel i det dagliga
arbetet. Hdr anges vdrden for brottkrafter; provkrafter och strack-
krafter.

Det fullstindiga materialet finns i den svenska standarden.

ISO 898-1, Fastelement — Hallfasthetsfordringar —
Del I: Skruvar och pinnskruvar med metrisk ISO-gédnga.

Den giller for skruvar och pinnskruvar

* Med nominell diametert o m 39 mm.

* Med trianguldra ISO-gingor och med diametrar och
delningar enligt SS 1700, SS 1701 och SS 2160.

* | alla férekommande former.

* Av olegerat eller legerat stal.

Den géller inte for stoppskruvar och liknande fastelement eller dar
speciella krav stdlls pa svetsbarhet, korrosionsbestdndighet eller
férmaga att motsta temperatur éver +300 °C eller under -50 °C.

Tabell 10 Koordinatsystem

Hallfasthetsklasser

Hallfasthetsklasserna betecknas med tva tal atskilda av en punkt.
De standardiserade klasserna ar: 3.6, 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 6.8, 8.8, 9.8,
10.9 och 129.

Forsta talet anger /100 av den nominella brottgrdnsen (Rm) i
N/mm?”.

Andra talet anger |0 ganger férhallandet mellan nominell strack-
grans (Rel eller Rp0,2) och nominell brottgrans (Rm).

Multiplicerar man de tva talen far man /10 av nominella strack-
gransen i N/mm’.

Exempel for hdllfasthetsklass 8.8
Nominell brottgrans = 8 - 100 = 800 N/mm”.

Nominell strickgrans . 0=8

Nominell brottgrans

Nominell strackgrdns = 8 - 8 * 10 = 640 N/mm”.

Nominell dragbrottgrdns R, rom

Nominell dragbrottgréns, Ry, nom N/mm? 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400

7

8

6.8 129
109
10
58 9.8
12
8.8

14
Minsta brottféridngning, 48
Amin % ©

18

20

22 56

4.6
25
36

30
Forhallandet mellan strdckgrdns och dragbrottgrans
Beteckningens andra tal 6 8 9

o b
Ulndre strackgransen Ry 100 % “ %0 %0
Nominell dragbrottgrdns R, rom
Forlangningsgrans R Ozb
= x 100 %

ANM Trots att ett stort antal hallfasthetsklasser ar specificerade i
denna del av ISO 898 betyder det inte att alla klasser dr limpliga for
alla produkter. Ytterligare végledning for tillimpning av de specifika

* Giller endast gdngdiameterd <16 mm.

b . B} . .
Nominella vdrden enligt tabell || giller:

Kélla: EN I1SO 898-1.

hallfasthetsklasserna ges i respektive produktstandarder. For icke-
standardiserade produkter dr det tillrddligt att sd ndra som mdjligt folja
det val som redan gjorts for liknande standardiserade produkter.
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Tabell 11 Mekaniska och fysikaliska egenskaper for skruvar och pinnskruvar

Avenitt Hallfasthetsklass
VSN i ikali 36 4.6 4.8 5.6 58 6.8 8.8 9.8° 10.9 12.9
o Mekaniska och fysikaliska egenskaper de & > 16
mm mm
5.1 Nominell dragbrottgrans, Ry, hom N/mm?| 300 400 500 600 800 800 900 1000 1200
52 Minsta dragbrottgréns, R, yin” © N/mm’[ 330 400 420 500 520 600 800 830 900 1040 1220
53 Vickershardhet, HV min. 95 120 130 155 160 190 250 255 290 320 385
F=98N max. 220° 250 320 335 360 380 435
54 Brinellhardhet, HB min. | 90 [na T4 Tz |1 181 238 242 276 304 366
F=30D’ max. 209" 238 304 318 342 361 414
min. HRB [ 52 [ 67 | 71 [ 79 [82 89 = = = - -
. HRC |- = = = = = 22 23 28 32 39
55 Rockwellhdrdhet, HR maX HIRB 50 595 = = = = —
HRC - - 32 34 37 39 sl
5.6 Ythérdhet, HV 0,3 max. — B
5.7 Undre strickgrans nom. [180 [240 320  [300 [400 480 - - - - -
Rel" N/mm min. [ 190 [240 [340 ]300 T[420 480 - - - = =
5.8 Forlangningsgrans nom. = = 640 640 720 900 1080
Rpoa N/mm? min, - - 640 660 720 [ 940 1100
59 So/ReL eller So/Rpoa [ 0,94 094 091 093  [090 092 091 091 090 088 088
Spanning vid provbelastning, Sp N/mm’ 180 225 310 280 380 440 580 600 650 830 970
5.10 | Vridbrottmoment, Mg Nm min. = Se ISO 898-7
5.1 |Brottforlingning i %, A mn |25 [2  ]- [0 |- [- R |n 10 9 8
5.12 Areareduktion efter brott, Z % min. - 52 48 48 44
513 Spanning vid sneddragning® Vérdena fér fardiga skruvar (ej pinnskruvar) far €] vara mindre dn vérdena for minsta dragbrottgrans
som anges i 5.2.
5.14 | Slagseghet, KU J min. - |25 | [30 30 Jas  J20 5
5.15 Snedslagning av huvud Inget brott
5.16 Min. héjd av ej avkolad zon hos 1 2 3
gangan, E B ZH( BH( | 4H’
Max. d_Jup av fullstandig mm _ 0015
avkolning, G
5.17 Hardhet efter omanl&pning - Minskning av hardhet, maximalt 20 HV
5.18 Ytdefekter I enlighet med den som &r tillimpbar av ISO 6157-1 eller ISO 6157-3

2 Forseuvanhilfasthetsikdass8 8meddameterds | érmfreliggerenckad

risk for att mutterns gangor skjuvas av i hdndelse av oavsiktlig dverférspanning

som ger en kraft stérre dn provkraften.
Hanvisning till ISO 898-2 rekommenderas.

For stalbyggnadsskruv dr gransen 12 mm.

d Minstadragbrottgransgdllerforproduktermednominelldngdi=2,5d

Minsta hardhet giller f6r produkter med langd | < 2,5 d och 6vriga produkter

Giller endast fér nominella gangdiametrar d <16 mm.

som ej kan dragprovas (t ex. beroende pa huvudform).

Vid provning av fardiga skruvar och pinnskruvar med skall de dragbrottkrafter

som skall anvandas for utrdkning av Rm, uppfylla de virden som anges i tabell 14
och |6.

Kalla: EN ISO 898-1.

f

pinnskruv far maximalt vara 250 HV, 238 HB eller 99,5 HRB.

Det avldsta vérdet vid en hardhetsmétning gjord pa d@nden av en skruv eller

& Ythardheten far inte vara mer an 30 Vickersenheter hogre dn den uppmatta
kdrnhardheten pa produkten ndr bade yt- och kdrnhardhet bestims med
HV 0,3. For hallfasthetsklass 10.9 godtas ingen hardhetsokning vid ytan som
indikerar att ythardheten &verskrider 390 HV.

I Strdckgransforhéllandet enligt beteckningssystemet for hallfasthetsklass och minsta

Om undre strickgransen Rg|, ] kan bestdmmas dr det tilldtet att mdta férldngnings-
gransen, Ryo,. For hdllfasthetsklasserna 4.8, 5.8 och 6.8 ges vérdena Rg| endast for
utrdkning. De dr inte provningsvarden.

férlangningsgransen, Ry, géller fér svarvade provstavar. Om dessa vérden har

erhallits vid prov med fdrdiga skruvar kan de avvika beroende pa tillverkningsmetod

och inflytande fran storlek.

Tabell 11.1 Hallfasthetsfordringar - Stoppskruvar och liknande skruvar ej paverkade av
dragpakanningar

Hallfasthetsfordringar

Hallfasthetsklass®

[4H 22H 33H 45H
. min. 140 220 330 450
Vickershardhet HV
max. 290 300 440 560
. min. 133 209 314 428
Brinellhdrdhet HB, F = 30 D*
max. 276 285 418 532
min. 75 95 - -
HRB
max. 105 - — _
Rockwellhdrdhet - = pre
HRC o — _
max. - 30 A 53
Min. héjd av ej avkolad zon pa gingan, E - % H, % H, % H,
Max. djup av fullstandig avkolning, G mm - 0,015 0,015 fod
Ythardhet HV 0,3 max. = 320 450 580

*

Klasserna [4H, 22H och 33H anvénds ej for stoppskruvar med sexkantshal.

o Fullstandig avkolning &r ej tilliten for hallfasthetsklass 45H.

Kalla: SS-ISO 898/5.
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Tabell 14 Min. brottkrafter for metriska ISO-grovgangor

Nominell Hallfasthetsklass
o spannings- 36 | 46 | 48 | 56 | 58 68 | 88 98 109 129
d a::fﬁfs Min. brottkraft (Ag * Ryy), N
M3 503 660 2010 2110 2510 2 620 3020 4020 4530 5230 6 140
M3,5 678 2240 2710 2 850 3390 3530 4070 5420 6 100 7050 8 270
M4 878 2 900 3510 3690 4390 4570 5270 7 020 7 900 9130 10 700
M5 142 4690 5 680 5 960 7 100 7 380 8 520 11350 | 12800 14 800 17 300
M6 20,1 6 630 8040 8440 | 10000 10 400 12 100 16100 | 18100 20 900 24 500
M7 289 9 540 11600 | 12100 | 14400 15 000 17300 | 23100 | 26000 30 100 35 300
M8 366 12 100 14600 | 15400 | 18300 19 000 22000 | 29200 | 32900 38 100 44 600
MI0 580 19 100 23200 | 24400 [ 29000 30 200 34800 | 46400 | 52200 60 300 70 800
MI2 843 27 800 33700 [ 35400 | 42200 43 800 50600 | 674001 | 75900 87 700 103 000
Mi4 15 38 000 46000 | 48300 [ 57500 59 800 69000 | 92000 | 104000 120 000 140 000
Mi6 157 51800 62800 [ 65900 | 78500 81 600 94000 | 125000 | 141 000 163 000 192 000
M8 192 63 400 76800 | 80600 [ 96000 99800 | 115000 | 159 000 — 200 000 234 000
M20 245 80 800 98000 | 103000 [ 122000 | 127000 | 147000 | 203000 — 255 000 299 000
M22 303 100000 | 121000 | 127000 | 152000 | 158000 | 182000 | 252000 — 315 000 370 000
M24 353 116000 | 141000 | 148000 | 176000 | 184000 | 212000 | 293000 — 367 000 431 000
M27 459 152000 | 184000 | 193000 [ 230000 | 239000 | 275000 | 381000 — 477 000 560 000
M30 561 185000 | 224000 | 236000 | 280000 | 292000 | 337000 | 466000 — 583 000 684 000
M33 694 229000 | 278000 | 292000 | 347000 | 361000 | 416000 | 576000 — 722 000 847 000
M36 817 270000 | 327000 | 343000 | 408000 | 425000 | 490000 | 678000 — 850 000 997 000
M39 976 322000 | 390000 | 410000 | 488000 | 508000 | 586000 | 810000 — 1020000 | 1200000
I For stalbyggnadsskruv géller vardena 70 000, 95 500 resp. 130 000 N.
Tabell 16 Min. brottkrafter for metriska ISO-fingingor
Nemfinal Hallfasthetsklass
Ginga spannings- 36 46 | 48 56 | 58 68 | 88 9.8 109 129
d a:i;és Min. brottkraft (As * Ryy), N
M 8 x I 392 12 900 15 700 16 500 19 600 20 400 23 500 31360 | 35300 40 800 47 800
M0 x 64,5 21 300 25 800 27100 | 32300 33500 38 700 51600 | 58100 67 100 78 700
MI2 x 15 88, 29 100 35 200 37000 | 44100 45 800 52 900 70500 | 79300 91600 | 107 500
M4 x 15 125 41 200 50 000 52500 | 62500 65 000 75000 | 100000 | 112000 130000 | 152000
MI6 x 1,5 167 55 100 66 800 70100 | 83500 86800 | 100000 | 134000 | 150000 174000 | 204000
MI8 x 1,5 216 71 300 86 400 90700 | 108000 | 112000 | 130000 | 179000 = 225000 | 264 000
M20 x 15 272 89800 | 109000 | 114000 | 136000 | 141000 | 163000 | 226000 = 283000 | 332000
M22 x 15 333 110000 | 133000 | 140000 | 166000 [ 173000 [ 200000 | 276000 = 346000 | 406 000
M24 x 2 384 127000 | 154000 | 161000 | 192000 [ 200000 [ 230000 | 319000 = 399000 | 469 000
M27 x 2 496 164000 | 194000 | 208000 | 248000 | 258000 | 298000 | 412000 = 516000 | 605 000
M30 x 2 621 205000 | 248000 | 261000 | 310000 | 323000 | 373000 | 515000 = 646 000 | 758 000
M33 x 2 761 251000 | 304000 | 320000 | 380000 | 396000 | 457000 | 632000 = 791000 | 928 000
M36 x 3 865 285000 | 346000 | 363000 | 432000 | 450000 | 519000 | 718000 = 900 000 | I 055 000
M39 x 3 1030 340000 | 412000 | 433000 | 515000 | 536000 | 618000 | 855000 = 1 070 000 | 1 260 000
Tabell 58 Min. brottkrafter for varmforzinkade skruvar och muttrar
Hallfasthetsklass
) o Spannings- skruv och mutter
GZ”ga St'gp”'”g o 4/4.6 | 5/5.6 | 8/8.8 10/109
" Min. brottkrafter for skruv och mutter
mm2 (AS min Rm)
N
M6 | 16,4 6 560 8 200 13100 17 100
M8 125 313 12 500 5 700 25 000 32 600
Mo 15 509 20 400 25 500 40 700 52 900
M2 175 75,1 30 000 37 600 60 100 78 100
M 14 2 104 41 600 52 000 83 200 108 000
M6 2 144 57 600 72 000 115 000 150 000
M8 25 177 70 800 88 500 147 000 184 000
M 20 25 27 90 800 114 000 188 000 236 000
M 22 25 284 114 000 142 000 236 000 295 000
M 24 3 329 132 000 165 000 273 000 342 000
M 27 3 433 173 000 216 000 359 000 450 000
M 30 35 530 212 000 265 000 440 000 551 000
M 33 35 659 264 000 330 000 547 000 685 000
M 36 4 777 311 000 389 000 645 000 808 000

Vira fastelement uppfyller kraven enligt DIN 267/10.
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Tabell 190 Min. brottkrafter for forsankta insexskruvar enl. ISO 10642

(80% av vardena specificerade i ISO 898-1)

Hallfasthetsklass

12,9

Ginga 8.8 | 109
d Min. brottkraft
N

M3 3220 4180 4910
M4 5 620 7 300 8 560
M5 9 080 I'l 800 13 800
Mé 12 900 16 700 19 600
M8 23 400 30 500 35700
MI0 37 100 48 200 56 600
MI12 53 900 70 200 82 400
M4 73 600 96 000 112 000
Mlé 100 000 130 000 154 000
M20 162 000 204 000 239 000

Tabell 93 Egenskaper vid forhojd temperatur

Hallfasthetsklass

Temperatur °C

+20 | +100 | +200 +250 +300

Undre strackgrdns, Rg|  eller

férldngningsgrans, RpO,Z
N/mm’

5.6 300 270 230 215 195
8.8 640 590 540 510 480
109 940 875 790 745 705
109 940 — — — —
129 I'100 1020 925 875 825

| tabellen ovan dr angivna varden endast en végledning och
en ungefdrlig angivning av den minskning av de mekaniska

egenskaper som kan férvdntas vid brottgransprovning vid

Tabell 13 Oversittning av hallfasthet (ISO klass - Grade klass)

forhojda temperaturer. Vardena skall inte anvdndas som
krav vid provning av skruvar och pinnskruvar.

Motsvarar ungefdr gamla héllfasthetsklasser i
ISO-
klass Sverige Tyskland England USA
(Vastra Tyskland)

36 D40 4A

4.6 D40 4D, 4P A B SAE grade |
4.8 4S

5.6 5D SAE grade 2
5.8 D60 55, 6G P SAE grade 3
6.8 D60 6S

8.8 D80 6G ST SAE grade 5
9.8 D100

109 D120 [OK \ SAE grade 8
12.9 D140 12K X ASTM A574
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Markning och hallfasthetsfordringar for muttrar av stal

Tabell 25 Muttrar i mm (KLOCKMARKNING)
Hallfast- 04 05 4 5 6 8 9 10 12
hetsklass
Markning 6 8 9

Q) ©

\ J |\ /
Exempel pa markning AN

= < 4 \ Vanster-

Muttrar skall vara tillverkade av stal med kemisk samman-
sdttning enligt tabell 5.

Tabell 5 Kemisk sammansattning

Kemisk sammansattning
(kontrollanalys), %

I) Muttrar i dessa hallfasthetsklasser far tillverkas av auto-

. matstal om ej annat dverenskommits mellan tillverkare
Hallfasthetsklass

C Mn P S och férbrukare. | sddana fall tillats féljande maxhalter av
max. min. max. max. .
) = o vYIvV I8 svavel, fosfor och bly:
‘ ’ : : svavel 0,34%, fosfor 0,1 196 och bly 0,35%.
8 9 04" 058 | 025 [ 0060 | 0,150
2) )
|02) B US| 020 |00 || Gos 2) Legeringsdmnen far tillsdttas om det dr nddvandigt for
12 — | 058 [ 045 | 0048 | 0058 att uppna hallfasthetsfordringar.

Muttrarmednominellh6jd=0,5Dmen

<0,8 D (effektiv ginglingd =0,4 D men
<0,6 D)

Muttramednominelhdid=05Dmen<08D (effektiv
ganglangd=0,4Dmen <0,6 D) betecknasmedenkombi-
nation av tva siffror Tabell 186 ger en vdgledning fr minsta

forvantade brottkraft vid avskjuvning av gdngan nar dessa
muttrar monteras med skruvar av olika hallfasthetsklasser.

Muttrar med nominell h6jd =0,8 D
(effektiv ganglingd =0,6 D)

betecknas med en siffra som indikerar hégsta hallfasthets-
klassen for de skruvar med vilka de kan paras.

Det dr onskvart att skruvférband konstrueras sd att brott alltid
uppstar i skruvstammen, men tyvadrr beror hallfastheten mot
avskjuvning av gangor pa sa manga faktorer (hallfasthet hos
mutter- och skruvmaterial, spel mellan gangor, nyckelviddsmatt
etc) att muttrarna skulle tvingas bli orimligt hoga for att garan-
tera ett sadant brott vid alla tillfllen.

En skruv med gidnga M5t o m M39 i en viss héllfasthetsklass
monterad ihop med en mutter i motsvarande hdllfasthets-
klass (se tabell 84) dr tdnkt att utgdra ett férband som kan
forspannas till skruvens provkraft utan risk for avskjuvning av
gangor.

Tabell 82 Hojder for sexkantsmuttrar Tabell 83 Utférande och hallfasthetsklasser

Génga | Nyckel- Mutterhojd for muttrar
vidder Z
. Typ | Typ 2 Mutter Ha”‘sﬁhets' . Storlek | Tillstand
min. max. m/D min. max. m/D ass over CRRl
- AR N AR 4 MIl6 M39 Ej seghdrdad
M5 8 | 44 | 47 | 094 | 48 51| 1o > - L | sepiere
6 — M39 Ej seghdrdad
M6 10 49 52 | 087 | 54 57 | 095 To | ;
YP — MI6 Ej seghdrdad
M7 Il 6,14 6.5 093 6,84 7,2 1,03 8 m n e
M8 I3 6,44 6.8 0,85 7,14 75 0,94 sl
10 — M39 Seghdrdad
M 10 16 8,04 84 0,84 894 93 093 "
12 - Mlé Seghdrdad
M2 18 10,37 10,8 090 I'1,57 12 1,00 - -
8 MIlé M39 Ej seghdrdad
M 14 21 12,1 12,8 091 13,4 14,1 1,01 T2 5 M6 Ei seohirdad
vp — j seghdrda
M 16 24 14,1 14,8 092 157 16,4 1,02 D — M39 e
M 18 27 I5,1 15,8 0,88 16,9 17,6 0,98
M 20 30 16,9 18 0,90 19 20,3 1,02
M 22 34 18,1 19,4 0,88 205 21,8 093
M 24 36 20,2 21,5 090 22,6 239 1,00
M 27 41 225 238 0,88 254 26,7 0,99
M 30 46 243 25,6 0,85 273 28,6 0,95
M 33 50 274 28,7 0,87 309 325 0,98
M 36 55 294 31 0,86 33,1 34,7 0,96
M 39 60 31,8 334 0,86 359 37,5 096
Kélla: ISO 898-2. 208




(ISO metrisk grovginga)

TobelB5M hominethoid-08D
(ISO metrisk finganga)

Mutterns Motgdende skruv Mutter Mutterns Motgdende skruv Mutter
hallfast- Typ | Typ 2 hallfast- Typ | | Typ 2
hetsklass hetsklass
Hallfasthetsklass  [Nominell diameter| Nominell diameter Hallfasthetsklass  |Nominell diameter| Nominell diameter
4 3.6;4.6;4.8 d> |6 d> 16 —
3.6,4.6,4.8 B
5 3.6;4.6,4.8 d= 16 d<39 - 5 5658 d=<39 d=39
5.6,5.8 d=39
6 6.8 d=<39 d=<39 — 6 6.8 d<39 d<39 -
8 8.8 d=<39 d=<39 d> 16
d=<39 8 8.8 d=39 d=<39 d= 16
J cA] el - d=16 10 109 d=39 ds16 | d=39
10 10.9 d=<39 d=<39 -
12 12.9 d =39 d=16 | d=39 12 12.9 d=16 - d=16
Allmant géller att muttrar i hogre hallfasthetsklass kan ersdtta muttrar i lagre Killa: ISO 898-6.

hallfasthetsklass. Detta rekommenderas for skruv-mutterférband som kommer

att belastas hogre dn strackgransen eller provspanningen.

Kalla: 1ISO 898-2.

Tabell 185 Beteckningssystem och spanningar
vid provbelastning av muttrar med nominell Tabell 186 Min. spanning i skruven vid

hojd =0,5 D men <0,8 D gangskjuvning
Hallfasthets- Nominell spanning Aktuell spanning Mutterns Mutterns Min. spanning i skruvens kdrna vid
klass for vid provbelastning vid provbelastning hallfasthets- | spanning vid gangskjuvning
mutter N/mm? N/mm? klass provbelastning N/mm?
N/mm? for skruvar i héllfasthetsklass
6.8 8.8 10.9 129
04 400 380
04 380 260 300 330 350
05 500 500 05 500 290 370 410 480
Kalla: ISO 898-2.
o o .
Tabell 12 Hallfasthetsfordringar muttrar (grovgangor)
Gidnga Hallfasthetsklass
04 05 4
Spénning Vickers- Mutter Spénning Vickers- Mutter Spénning Vickers- Mutter
vid prov- hardhet vid prov- hardhet vid prov- hardhet
belastning HV belastning HV belastning HV
S Sp Sp
Sver tom N/mm?2 min. max. tillstind | utférande |  N/mm?2 min. max. tillstind | utférande N/mm? min. max. tillstind | utférande
= M4 380 188 302 NQTY lag 500 272 353 QT lag _ _ _ _ _
M4 M7
M7 MI0
MIO M6
Ml6 M39 510 117 302 NQT"
Génga Hallfasthetsklass
53 6 8
Spénning Vickers- Mutter Spénning Vickers- Mutter Spénning Vickers- Mutter Spanning Vickers- Mutter
vid prov- hardhet vid prov- hardhet vid prov- hardhet vid prov- hardhet
belastning HV belastning Hv belastning HvV belastning Hv
Sp till- | utfor | Sp till- | utfor [SP till- | utfor | SP till- | utfor
Sver tom N/mm?2 min, max. | stdnd | ande | N/mm?2 min. | max. | stdnd | ande [ N/mm2 min max. | stand | ande | N/mm? min max. | stand | ande
- M4 520 130 302 [NQTY| | 600 150 302 |NQTY| | 800 180 | 302 |NQTY[ | - - - - -
M4 M7 580 670 855 200
M7 MI0 590 680 870
MI0 M6 610 700 880
MIl6 M39 630 146 720 170 920 233 353 QT1? 890 180 302 [NQTV 2
Génga Hallfasthetsklass
93 10 12
Spénning Vickers- Mutter Spéanning Vickers- Mutter Spénning Vickers- Mutter Spanning Vickers- Mutter
vid prov- hardhet vid prov- hardhet vid prov- hardhet vid prov- hardhet
belastning HV belastning HV belastning HYV belastning HV
Sp till- | utfor | Sp till- | utfor |Sp till- | utfor | Sp till- | utfor
Sver tom N/mm2 min. | max. | stdnd | ande [ N/mm? min. | max. | stind | ande | N/mm? min. max. | stand | ande | N/mm? min. max. | stand | ande
- M4 900 170 302 [NQTY| 2 1040 272 353 | QT2 | 1140 295 | 353 QT | 1150 272 353 [ QT2 2
M4 M7 915 188 1040 1140 1150
M7 MI0 940 1040 1140 1160
MI0 MIlé6 950 1050 1170 1190
Ml6 M39 920 1060 — — — — — 1200

1) NQT = Ej seghdrdad.
2) QT = Seghérdad.

3) Max. hardhet for skruvar i héllfasthetsklasserna 5.6 och 5.8 dr 220 HV. Detta dr den maximala hardheten hos skruvgdngans ingreppsomrade
medan skruvdnden och huvudet far ha en max. hardhet pa 250 HV. Vérdena fér spanning vid provbelastning dr darfor baserade pa en max.
hardhet hos skruven pa 220 HV.

ANM - Min. hardhet foéreskrivs endast fér hardade muttrar och for muttrar som ér for stora for belastningsprovning. For alla andra muttrar féreskrivs ej min. hardhet utan har angivits
endast for information. Fér muttrar som inte dr seghdrdade och som uppfyller kraven vid belastningsprovning, skall min. hardhet inte vara skdl fér underkdnnande.
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Provkrafter muttrar

Provkrafter for grovganga dr specificerade i tabell 86

och for fingdnga i tabell 87.

Tabell 86 Provkrafter, Metrisk ISO ginga med grov stigning

Ginga Nom. Hallfasthetsklass
spanningsarea | oy | o5 | 4 s | . | o | 12
Provkraft (A x SD)’ N
mm? Typ | Typ | Typ | Typ | Typ 2 Typ 2 Typ | Typ | Typ 2
M3 503 1910 2500 — 2600 3000 4000 — 4500 5200 5700 5800
M 3,5 6,78 2580 3400 . — 3550 4050 5400 — 6100 7050 7700 7800
M4 878 3340 4400 — 4550 5250 7000 — 7900 9150 10000 10100
M5 14,2 5400 7100 — 8250 9500 | 12140 — 13000 14800 16200 16300
M6 20,1 7640 10000 — 11700 13500 17200 — 18400 20900 22900 23100
M7 28,9 11000 14500 E— 16800 19400 24700 — 26400 30100 32900 33200
M8 36,6 13900 18300 - 21600 24900 31800 — 34400 38100 41700 42500
M 10 58 22000 29000 — 34200 39400 | 50500 — 54500 60300 | 66100 67300
M 12 84,3 32000 42200 — 51400 59000 | 74200 — 80100 88500 | 98600 | 100300
M 14 115 43700 57500 — 70200 80500 | 101200 — | 109300 [ 120800 | 134600 | 136900
M 16 157 59700 78500 — 95800 | 109900 | 138200 — | 149200 | 164900 | 183700 | 186800
M 18 192 73000 96000 97900 | 121000 | 138200 | 176600 | 107900 | 176600 | 203500 — | 230400
M 20 245 93100 [ 122500 | 125000 | 154400 | 176400 | 225400 | 218100 | 225400 | 259700 — | 294000
M 22 303 [15100 | 151500 | 154500 | 190900 | 218200 | 278800 | 269700 | 278800 | 321200 — | 363600
M 24 353 134100 | 176500 | 180000 | 222400 | 254200 | 324800 | 314200 | 324800 | 374200 — | 423600
M 27 459 174400 | 229500 | 234100 | 289200 | 330500 | 422300 | 408500 | 422300 | 486500 — | 550800
M 30 561 213200 | 280500 | 286100 | 353400 | 403900 | 516100 | 499300 | 516100 | 594700 — | 673200
M 33 694 263700 | 347000 | 353900 | 437200 | 499700 | 638500 | 617700 | 638500 | 735600 — | 832800
M 36 817 310500 | 408500 | 416700 | 514700 | 588200 | 751600 | 727100 | 751600 | 866000 — | 980400
M 39 976 370900 | 488000 | 497800 | 614900 [ 702700 | 897900 | 868600 | 897900 | 1035000 — | 1171000
Kélla: 1ISO 898-2.
Tabell 87 Provkrafter, Metrisk ISO ginga med fin stigning
Génga Nom. Hallfasthetsklass
spanningsarea o4 | 05 | : | . | | 10 12
Provkraft (Ag x Sp), N
mm? Typ | Typ | Typ | Typ 2 Typ | Typ 2 Typ 2
M8 X| 392 14900 19600 27000 30200 37400 34900 43100 41400 47000
MI0 X | 64,5 24500 32200 44500 49700 61600 57400 71000 68000 77400
MIO0 X 1,25 612 23300 30600 44200 47100 58400 54500 67300 64600 73400
MI2 X 1,25 92,1 35000 46000 63500 71800 88000 82000 102200 97200 110500
MI2 X 1,5 88, | 33500 44000 60800 68700 84100 78400 97800 92900 105700
MI4 X 1,5 125 47500 62500 86300 97500 119400 [ 11200 138800 131900 150000
M6 X 1,5 167 63500 83500 115200 130300 159500 148600 185400 176200 200400
MI8 X 1,5 215 81700 107500 154800 187000 221500 = = 232200 =
MI8 X2 204 77500 102000 146900 177500 210100 = = 220300 =
M20 X 1,5 272 103400 136000 195800 236600 280200 - - 293800 -
M20 X 2 258 98000 129000 185800 224500 265700 - - 278600 -
M22 X 1.5 333 126500 166500 239800 289700 343000 - = 359600 =
M22 X 2 318 120800 159000 229000 276700 327500 - = 343400 —
M24 X 2 384 145900 192000 276500 334100 395500 & = 414700 =
M27 X2 496 188500 248000 351100 431500 510900 = = 535700 =
M30 X 2 621 236000 310500 447100 540300 639600 - - 670700 -
M33 X 2 761 289200 380500 547900 662100 783800 - - 821900 -
M36 X 3 865 328700 432500 622800 804400 942800 = = 943200 =
M39 X 3 1030 391400 515000 741600 957900 1123000 — = ['112000 —
Kélla: ISO 898-6.

MATTSSONS

0371-890 00
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Markning och hallfasthetsfordringar for fistelement av

rostfritt stal

Tabell 191 Rostfria skruvar/muttrar

A2-70

Tillverkarens identifieringsmirke

Alternativ markning
for skruv med
cylindriskt huvud
och sexkanthal

Stalsort

Hallfasthetsklass

A2-70

2N

Y xYZ Y
\
] (1-025 |

Laga muttrar

A2-50
i

I Tillverkarens identifieringsmérke

2) Stalsort

3) Hallfasthetsklass

o 4d ool Alternativ mérkning med spar
w e ‘A (endast for stalsorterna
—_—t b —

o A2 och A4
S N >

P-o— 4

\— —

A2 Al

Kalla: EN I1SO 3506-1.

Tabell 192 Beteckningssystem for rostfria stalsorter och hallfasthetsklasser for skruvar

och muttrar

Staltyp h | Austenitiska | Martensitiska | | Ferritiska |
T T T 1 V_k_\
. ) 2) 2)
Stalsort Al A2 A3 A4 A5 Cl C4 c3 Fl
L | | | | |
Hallfasthetsklass ‘
Skruvar I
Muttrar 50 70 80 50 70 110 50 70 80 45 60
utférande |
Laga muttrar 025 035 040 025035055 025 035 040 020 030
Mijuk Kallbearbetad Hog- Mjuk  Seg- Mjuk  Seg- Seg- Mjuk  Kallbe-
hallfast hardad hérdad hérdad arbetad

De stéltyper och stalsorter som anges i ovanstdende tabell beskrivs pa
sid 215 och den kemiska sammansittningen anges i tabell 6.1.

Beteckning

Beteckningen for stalsorten (forsta delen) bestar av bokstdverna:
A 0r austenitiskt stal, eller

C for martensitiskt stal, eller

F for ferritiskt stal

som anger stéltypen och en siffra som visar ett omfang av kemiska
sammansattningar inom staltypen.

Beteckningen for hdllfasthetsklassen (andra delen) bestar av tva
siffror som anger 1/10 av dragbrottsgransen hos fastelementet.

Exempel:
) A2-70 anger:
austenitiskt stdl, kallbearbetad, dragbrottgrans min. 700 N/mm?’
(700 MPa).
2) CA4-70 anger:
martensitiskt stdl, hardat och anlépt, dragbrottgrans min.
700 N/mm? (700 MPa).

211 Kalla: EN I1SO 3506-1.

2) Laghaltiga rostfria stal med kolhalt som ej éverstiger 0,03% far dessutom

markas med ett

L

Exempel: A4L - 80.

Kélla: EN I1SO 3506-2.

Tabell 193 Beteckningssystem for rost-
fria stalsorter och hallfasthetsklasser for
stoppskruvar och liknande fistelement

Stéltyp | Austenitiska |

I T T 1
Stalsort” Al n2” A3 A4 A

L | | |

I B

12H 21H
Hallfasthetsklass

Mjuk Kallbearbetad

1) Den stiltyp och de stélsorter som anges i tabell 193 beskrivs pd sid 215
och den kemiska sammansdttningen anges i tabell 6.1.
2) Laghaltiga rostfria stdl med kolhalt som ej éverstiger 0,03% far dessutom

mdrkas med ett L.
Exempel: A4L - 21H.

Kélla: EN I1SO 3506-3.



Tabell 6.1 Rostfria stal Kemisk sammansittning

Kemisk sammansttning % "
Staltyp Stalsort Anm
C Si [Mn| P S Cr Mo Ni Cu
Austenitiska Al 0,12 [ 65| 02 0,15-0,35 16-19 0,7 5-10 1,75-225 229
A2 0l [ 2 | 005 0,03 15 -20 =% 8-19 4 B
A3 0,08 [ 2 | 0045 0,03 17-19 =% 9-12 [ 2
A4 0,08 [ 2 | 0045 0,03 16-185 2-3 10-15 [ L
A5 0,08 [ 2 | 0045 0,03 16 - 185 2-3 105 - 14 [ )Y
Martensitiska” | CI 0,09 -0,15 [ I | 005 0,03 11,5- 14 = [ = 0
C3 0,17 -025 [ I | 004 0,03 16-18 = 15-25 =
c4 0,08-0,15 [ 5] 006 | 0,15-035 12- 14 0,6 [ = DB
Ferritiska” Fl 0,12 | I | 004 0,03 I5-18 =9 | = )

I) Vérdena dr maximala varden om ej annat anges.

2) Svavel far ersittas med selen.

3) Om nickelhalten understiger 8%, maste manganhalten vara
minst 5%.

4) Det finns ingen lagsta grans for kopparhalt forutsatt att nickel-
halten dr hogre dn 8%.

5) Molybden far férekomma enligt tillverkarens val. Dock géller att
om det for vissa tillimpningar dr vdsentligt med en begransning av
molybdenhalten, maste detta anges av kdparen vid bestallnings-
tillfallet.

6) Molybden far férekomma enligt tillverkarens val.

7) Om kromhalten understiger 179, bor nickelhalten vara minst 129%.

Tabell 6 Rostfria materialoversattningar

kvave forekomma med max. 0,22%.

8) For austenitiskt rostfritt stal med en ldgsta kolhalt pa 0,03% far

9) Maste innehdlla titan = 5 x C upp till max. 0,8% for stabilisering

och midrkas enligt denna tabell, eller maste innehalla niob och/eller
tantal = 10 x C upp till max. 1,0% for stabilisering och mérkas
enligt denna tabell.

|0) Enligt tillverkarens val far kolhalten vara hogre dar det krdvs for att

erhdlla de specifika mekaniska egenskaperna vid stérre diametrar,
men den skall inte Gverstiga O,12% for austenitiska stal.

a) Giller ej stoppskruvar.

['1)Far innehdlla titan = 5 x C upp till max. 0,8%.
12) Far innehalla niob och/eller tantal = 10 x C upp till max. |,0%.

Kalla: EN I1SO 3506.

Beteckning for stalsorter Motsvarande stalsorter enligt svenska materialstandarder

enligt ISO 3506

Al SS-stal 2346

A2 SS-stal 2332, SS-stal 2333, SS-stal 2337, SS-stal 2338, SS-stal 2351
A4 SS-stal 2343, SS-stal 2347, SS-stal 2350, SS-stal 2353

Cl SS-stal 2302, SS-stal 2303, SS-stal 2304

C3 SS-stal 232 |

4 SS-stal 2380

Fl SS-stal 2320, SS-stal 2326

Tabell 94 Anviandning av rostfria skruvar och pinnskruvar vid laga temperaturer

(endast austenitiskt stal)

Stalsort Lagsta temperatur vid kontinuerlig drift
A2 -200 °C
skruvar!) - 60 °C
Ad pinnskruvar -200 °C

1) I samband med legeringselementet Mo reduceras austenitens stabilitet
och omslagstemperaturen dndras till hogre vdarden om en hdg grad av
deformation anvédnds under tillverkningen av fastelement.

Tabell 95 Temperaturens inverkan pa ReL och Rpo,2

Re\_ OCh RPOVZ
. %
Stalsort Temperatur
+100 °C +200 °C +300 °C +400 °C
A2 A4 85 80 75 70
Cl 95 90 80 65
C3 90 85 80 60

ANM - Detta giller endast for hdllfasthetsklasserna 70 och 80.

Undre strackgrans eller spanning vid 0,2% kvar-
staende forlangning vid forhojda temperaturer

Vérdena som anges ovan dr endast avsedda som végled-

ning. Om belastningen varierar vid langa driftsperioder vid
forhdjda temperaturer eller om risken f6r spanningskorro-

sion dr stor bor anvdandaren radfraga tillverkaren.

Kalla: SS-EN 1SO 3506-2.
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Tabell 176 Mekaniska egenskaper for skruvar och pinnskruvar - Austenitiska stalsorter

Brottgrans Spanning vid 0,2% Brottfor-
T, - RiP kvarstaende foérlingning lingning
stalt Stalsort allfast- ang- i D 2)
21yp alsor hetsklass diameter g ) Ro 02 A_
N/mm min min
N/mm” mm
Austenitisk Al A2 50 =M39 500 210 06d
A3, A4 70 <M243) 700 450 %4d
A5 80 =M243) 800 0 03d

1) Dragspanningen ar berdknad pa spanningsarean.
2) Skall bestammas pa den aktuella skruvlangden och ej pa
svarvad provstay; d dr den nominella gingdiametern.

3) For fastelement med nominell gdngdiameter d > 24 mm skall de
mekaniska egenskaperna avtalas mellan anvandare och tillverkare och
madrkas med stalsort och hallfasthetsklass enligt denna tabell.

Tabell 177 Mekaniska egenskaper for skruvar och pinnskruvar - Martensitiska och
ferritiska stalsorter

Brottgrans Spanning vid 0,2% Brottfor- Hardhet
R 1) kvarstaende forlingning langning
Staltyp Stalsort II‘-lillfast- n;nin Ro02") A?
etsklass N i . HB HRC HV

N/mm’ mm
Martensitisk 50 500 250 02d 147 - 209 — 155 - 220
Cl 70 700 410 02d 209 - 314 20 - 34 220 - 330
110 1100 820 02d — 36 - 45 350 - 440
C3 80 800 640 02d 228 - 323 21 -35 240 - 340
c4 50 500 250 02d 147 - 209 — 155 - 220
70 700 410 02d 209 - 314 20 - 34 220 - 330
Ferritisk F19 45 450 250 02d 128 - 209 — 135 - 220
60 600 410 02d 171 -271 = 180 - 285

1) Dragspanningen dr berdknad pa spanningsarean.
2) Skall bestammas pa den aktuella skruvlangden och ej pa
svarvad provstav; d dr den nominella gingdiametern.

3) Hirdad och anlépt vid en minsta anlépningstemperatur pd 275 °C.
4) Nominell gdngdiameter d = 24 mm.

Tabell 178 Minsta vridbrottmoment, Mg .., for skruvar av austenitiska stalsorter
M1,6 - M16 (grov delning)

Minsta vridbrottmoment, Mg min
Nm
Ginga
Hallfasthetsklass

50 70 80
MI.6 0,15 02 0,24
M2 03 04 0,48
M2,5 0,6 09 0,96
M3 [, 1,6 1,8
M4 2,7 3,8 43
M5 55 7.8 8,8
M6 9,3 I3 I5
M8 23 32 37
MI0 46 65 74
MI2 80 |10 130
Ml6 210 290 330

Minsta vridbrottmoment f&r martensitiska och ferritiska
fastelement skall avtalas mellan tillverkare och anvandare.

Kalla: EN ISO 3506-1.
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Tabell 179 Mekaniska egenskaper for muttrar - Austenitiska stalsorter

ci Spanning vid provbelastning
Staltyp Stalsort Hallfasthetsklass ‘sang- S
diameter "
min
N/mm”
Muttrar Laga muttrar Muttrar Laga muttrar
utférande | d utférande |
(m=08d) 05d=m<084d) mm (m=08d) 05d=m<084d)
Austenitisk Al 50 025 <39 500 250
A2,A3 70 035 <241) 700 350
A4, A5 80 040 <241) 800 400

I) For fastelement med nominell gingdiameter d > 24 mm skall de
mekaniska egenskaperna avtalas mellan anvandare och tillverkare och

markeras med sort och hallfasthetsklass enligt denna tabell.

Tabell 180 Mekaniska egenskaper for muttrar - Martensitiska och ferritiska stalsorter

Spanning vid provbelastning
Staltyp Stalsort Hallfasthetsklass niipn Hardhet
N/mm’
Muttrar Laga muttrar Muttrar Ldga muttrar
utférande | utférande | HB HRC HV
(m=08d) 05d=m<084d) (m=08d) 05d=m<084d)
Martensitisk 50 025 500 250 47 -209| — [I55-220
Cl 70 — 700 — 209 - 314 20 - 34 {220 - 330
[1oh 055" 1100 550 — 36 - 45350 - 440
C3 80 040 800 400 228 - 323| 21 - 35 (240 - 340
! 50 — 500 147 -209| — |I55-220
70 035 700 350 209 - 314 20 - 34 (220 - 330
Ferritisk 12 45 020 450 200 28 -209| — [I35-220
60 030 600 300 [71-271] — |[180-285
1) Hirdad och anlépt vid minst 275 °C. 2) Nominell gingdiameter d = 24 mm.
Tabell 182 Hardhet - Stoppskruvar skall uppfylla hardhetskraven enl. tabell nedan
Hallfasthetsklass
Provningsmetod [12H | 21H
Hardhet

Vickershardhet HV 125 - 209 210 min

Brinellhardhet HB 123-213 214 min

Rockwellhardhet HRB 70 - 95 96 min

Tabell 181 Vridmoment vid provning av stoppskruvar med sexkantshal
Stoppskruvar med sexkantshal skall uppfylla kraven pa vridmoment enl. tabell nedan

Nominell Minsta stoppskruvlingd” for Vridmoment vid provning
gangdiameter provning Nm
d mm min
Hallfasthetsklass
Plan dnde Spets Tapp Skal I2H 21H
1,6 2,5 3 3 25 0,03 0,05
2 4 4 4 3 0,06 0l
25 4 4 5 4 018 03
3 4 5 6 5 0,25 042
4 5 6 8 6 08 1.4
5 6 8 8 6 1,7 2.8
6 8 8 10 8 3 5
8 10 10 12 10 7 12
10 12 12 16 12 14 24
12 16 16 20 16 25 42
16 20 20 25 20 63 105
20 25 25 30 25 126 210
2 30 30 35 30 200 332

1) De minsta langder som provas &r de lingder som har normalt sexkanthalsdjup.

Kalla: EN 1SO 3506-2 och -3.
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Beskrivning av staltyper och stalsorter av rostfritt stal

Allmant:

ISO 3506-1,1SO 3506-2 och ISO 3506-3 hanvisar till stal-
sorterna AI-A5, CI1-C4 och FI och dessa tacker stal av
foljande typ:

Austenitiskt stal Al-A5
Martensitiskt stal Cl-C4
Ferritiskt stal Fl

Pa denna sidan beskrivs egenskaperna hos de ovan nimnda
staltyperna och stalsorterna, hdr finns ocksa viss information
om den icke standardiserade staltypen FA.

Staltyp A (austenitisk struktur)

Det finns fem huvudsakliga stalsorter av austenitiskt stal,
Al1-A5. De kan inte hdrdas och dr oftast omagnetiska. For
att minska kansligheten for deformationshardnande far
koppar tillsdttas stalsorterna Al-A5 sa som anges i tabell 6.1.
For de icke stabiliserade stélsorterna A2 och A4 giller
foljande:

Lag kolhalt dr av hogsta vikt i icke stabiliserade stalsorter
eftersom kromoxid gor stalet motstandskraftigt mot korro-
sion. Pa grund av den hoga affiniteten hos krom mot kol
erhdlls kromkarbid istéllet f6r kromoxid vilket dr mer
onskvart vid férhojd temperatur,

For de stabiliserade stalsorterna A3 och A5 géller foljande:
Grunddmnena Ti, Nb eller Ta paverkar kolet och kromoxid
bildas i full utstrackning.

[ havsmiljé eller vid liknande tillampningar kravs stal med
Cr och Ni-halter pa ca 20% och Mo pa 4,5% - 6,5%.
Nar risken for korrosion dr hdg bor experter konsulteras.

Stalsort Al

Stalsort Al &r speciellt utvecklad for skdrande bearbetning.
Pa grund av den hoga svavelhalten har dessa stdl lagre mot-
standskraft mot korrosion dn motsvarande stal med normal
svavelhalt.

Stalsort A2

Stal av stdlsort A2 dr de mest anvdnda rostfria stalen. De
anvands for kdksutrustningar och stal i apparater i kemisk
industri. Dessa stal ar inte lampliga for anvandning i icke
oxiderande syra och kloridhaltiga medier; t ex i pooler och
havsvatten.

Stalsort A3
Stalsort A3 &r stabiliserade rostfria stal med egenskaper
enligt stalsort A2.

Stalsort A4

Stalsort A4 dr syrafasta stdl som ar Mo-legerade och ger
avsevdrt battre motstand mot korrosion. A4 anvédnds i stor
utstrackning inom cellulosaindustrin eftersom denna stalsort
ar utvecklad for kokande svavelsyra (ddrav namnet syrafast)
den ar ocksd i viss utstrackning lamplig i en klorhaltig miljo.
A4 anvdnds ocksa ofta i livsmedelsindustrin och av skepps-
byggnadsindustrin.

Stalsort A5
Stal av stalsort A5 &r stabiliserade syrafasta stal med egen-
skaper enligt stalsort A4.

Staltyp F (ferritisk struktur)

En ferritisk stalsort kan normalt inte hardas och skall helst
inte hdrdas dven om sa dr majligt i vissa fall. FI-stalen ar
magnetiska.

Stalsort FI

Stalsort FI anvands normalt for enklare utrustning med
undantag for superferriter som har extremt lag C- och
N-halt. Stélen inom stalsort FI kan vid behov ersitta stal av
stalsorterna A2 och A3 och anvandas vid hogre klorhalt.

Staltyp C (martensitisk struktur)
Det finns tre typer av martensitiska stal Cl, C3 och C4.
De kan hdrdas till utmarkt hallfasthet och de dr magnetiska.

Stalsort CI
Stal av stalsort Cl har begrdnsad motstandskraft mot korro-
sion. De anvédnds i turbiner, pumpar och till knivar

Stalsort C3
Stal av stalsort C3 har begrdnsad motstandskraft mot korro-
sion, dock bdttre dn CI. De anvdnds i pumpar och ventiler.

Stalsort C4

Stal av stalsort C4 har begransad motstandskraft mot korro-
sion. De dr avsedda for skdrande bearbetning, i dvrigt liknar
de stal av sorten CI.

Staltyp FA (ferritisk-austenitisk struktur)

Stéltyp FA ingar inte i ISO 3506-1,1SO 3506-2 och ISO
3506-3, men kommer sannolikt att tas med i framtiden.

Stal av denna typ ar de sa kallade duplexstalen. De forsta
FA-stal som utvecklades hade en del svagheter som nu ar
eliminerade i de nyligen utvecklade stalen. FA-stdl har battre
egenskaper dn stdl i stalsorterna A4 och A5 speciellt vad
géller hallfasthet. De uppvisar ocksa en dverldgsen mot-
standskraft mot punkt- och sprickkorrosion.

Exempel pa sammansattning ges i nedanstaende tabell.

Vad idr det for skillnad pa A4 och A4-2343?

A4-2343 har ett teoretiskt battre skydd mot lokal korrosion
(punkt- och spaltkorrosion) p g a hdgre molybdenhalt.

A4 och A4-2343 dr lika i allmdn korrosion. Enligt svenskt
stalverk ligger toleranserna inom de olika legeringsbestands-
delarna sa att skillnaden i praktiken suddas ut.
Skruvproducentens val av material & mer en fraga om
standardisering dn korrosionshardighet.

Tabell 194 Ferritisk-austenitiska stal - Kemisk sammansittning

Staltyp Kemisk sammansattning
% (masshalt)
C Si Mn Cr Ni Mo N
max.
Ferritisk- 0,03 17 1,5 185 5 27 007
austenitisk 003 <l <2 22 55 3 0,14
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Hallfasthetsfordringar for faistelement av icke-jarnmetall

Beteckningssystem och material

Tabell 195 upptar de symboler for material som skall anvandas
i beteckningar och vid mérkning, referenser har angetts till
gdllande internationella standarder.

Tabell 195 Symboler for material

Gillande internationell standard
Symbol Materialbeteckning
ISO EN Gammalt SS-nummer
CUI Cu-ETP eller Cu-FRHC (Koppar) 1337 CWO004A 5010
cu2 CuZn37 (Méssing) 426/1 CW508L 5150
cU3 CuZn39Pb3 (Méssing) 42612 CW6 14N 5170
CU4 CuSné (Tennbrons) 427 CW452K 5428
CUS CuNilSi (Tennbrons) 1187 — —
CU6 CuZn40Mn | Pb (Mdssing) — — —
CU7 CuAllONi5Fe4 (Nickelmdssing), (Nysilver) 428 CC333G 5716
ALI AlMg3 (Aluminium) 209 AW5754 4125
AL2 AlMg5 (Aluminium) 209 AWS5019 —
AL3 AlISiIMgMn (Aluminium) 209 AW6082 4212
AL4 AlCu4MgSi (Aluminium) 209 AW2014 4338
ALS AlZnMgCu 0,5 (Aluminium) — — —
AL6 AlZn5,5MgCu (Aluminium) 209 AW7075 4425
Kélla: SS-ISO 8839.
Hallfasthetsfordringar
Vid provning vid den standardiserade referenstemperaturen metoder; skall skruvar (dven pinnskruvar) och muttrar ha de
20°C med de metoder som anges i avsnittet provnings- hallfasthetsegenskaper som framgar av nedanstaende tabell.
Tabell 196 Hallfasthetsfordringar
Material Nominell Brottgrans Forlangningsgrans Brottférlangning
gangdiameter Rm Rpo,z A
d min. min. min.
Symbol Beteckning N/mm? N/mm? %
CUI Cu-ETP eller Cu-FRHC d=M39 240 160 14
Cu2 CuzZn37 d <= Mé 440 340 Il
Mé < d < M39 370 250 19
CU3 CuZn39Pb3 d=Mé 440 340 Il
M6 < d < M39 370 250 19
CU4 CuSné d=MI2 470 340 22
MI2 <d=<=M39 400 200 33
CU5 CuNilSi d=M39 590 540 12
CU6é CuZn40Mn | Pb M6 < d < M39 440 180 18
cu7 CuAllONiSFe4 MI2 <d=M39 640 270 15
ALI AlMg3 d=MIO 270 230 3
MI0 < d = M20 250 180 4
AL2 AlMg5 d=MI4 310 205 6
MI4 < d=M36 280 200 6
AL3 AlSilMgMn d < Mé 320 250 7
M6 < d = M39 310 260 10
AL4 AlCu4MgSi d=MIO 420 290 6
MI0 < d=M39 380 260 10
ALS AlZnMgCu 0,5 d =M39 460 380 7
AL6 AlZn5,5MgCu d=M39 510 440 7

Kalla: SS-1SO 8839.

MATTSSONS
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Vridprovning

Vridprovning utfors i allminhet pa fullgrova skruvar och moment som skall kontrolleras. Skruven skall tala min brott-
provningen skall utforas enligt ISO 898-7. Noggrannheten moment enligt tabell 197.

hos métinstrument skall ligga inom 7% av det min. brott-

Tabell 197 Min. vridbrottmoment

Nominell Materialsymbol
gangdiameter
d CUI | cu2 | CuU3 | CU4 | CU5 | ALl | AL2 | AL3 | AL4 | ALS5 | AL6
Min. brottmoment
N e m
MI.6 0,06 010 010 011 0,14 0,06 0,07 0,08 0l 0,1 012
M2 0,12 021 021 023 0,28 013 0,15 016 02 022 025
M2,5 0,24 045 0,45 05 06 027 03 03 043 0,47 05
M3 04 08 08 09 LI 05 0,6 06 08 0,8 09
M3,5 07 1,3 I3 1,4 17 08 09 09 1,2 1,3 1,5
M4 I 1.9 1.9 2 25 Il 1,3 14 1,8 1,9 22
M5 2,1 38 38 4,1 51 24 27 2,8 37 4 45

Kalla: SS-ISO 8839.

Provningsmetoder

Dragprovning av skruvar (iven pinnskruvar) Provbelastning av muttrar

Dragprovning utfors i allmanhet pa fullgrova skruvar och For provbelastning av muttrar skall den metod som beskrivs
provningen skall utféras enligt ISO 898-1. Min. brottkrafter i 1ISO 898-2 anvdndas. Muttrarna skall motsta de provkrafter
se tabell 198. som 4r lika med de minsta brottkrafterna for motsvarande

skruv enligt tabell 198.
Tabell 198 Min. brottkrafter

Nom. | Gang- | Nom. Materialsymbol

ging- | delning [spannings{ CUI | CcuU2 | CuU3 ' CuU4 | CU5 | CU6 | Cu7 | ALl | AL2 | AL3 | AL4 | ALS | AL6
dameter 4% Min. brottkrafter”

d P As  [AsRm
mm mm? | N

M3 0,5 503 1210 2210 2210 2360 2970 - - 1360 1560 1610 2110 2310 2570
M35 0,6 6,78 1630 2980 2980 3190 4000 - - 1830 2100 2170 2850 3120 3460
M4 0,7 878 2110 3860 3860 4130 5180 - - 2370 2720 2810 3690 4040 4480
M5 08 142 3410 6250 6250 6670 8380 - - 3830 4400 4540 5960 6530 7240
M6 | 20,1 4820 8840 8840 9450 11860 - - 5430 6230 6430 8440 9250 10250
M7 | 289 6940 10690 10690 13580 17050 12720 - 7800 8960 8960 12140 13290 14740
M8 125 | 366 8780 13540 13540 17200 21590 16100 - 9880 11350 11350 15370 16840 18670
MI10 1,5 58,0 13920 21460 21460 27260 34220 25520 - 15660 17980 17980 24360 26680 29580
MI2 1,75 843 20230 31190 31190 39620 49740 37090 - 21080 26130 26130 32030 38780 42990
MI4 2 15 27600 42550 42550 46000 67850 50600 73600 28750 35650 35650 43700 52900 58650
Ml6 2 157 37680 58090 58090 62800 92630 69080 [ 100500 39250 43960 48670 59660 72220 80070
MI8 25 192 46080 71040 71040 76800 | 113300 84480 | 122900 48000 53760 59520 72960 88320 97920
M20 25 245 58800 90650 90650 98000 | 144500 107800 [ 156800 61250 68600 75950 93100 | 112700 | 124900
M22 25 303 72720 | 112100 | 112100 [ 121200 | 178800 133300 [ 193900 - 84840 93930 | 115100 | 139400 | 154500
M24 3 353 84720 | 130600 [ 130600 | 141200 [ 208300 155300 [ 225900 - 98840 [ 109400 | 134100 [ 162400 | 180000
M27 3 459 110200 | 169800 | 169800 183600 [ 270800 | 202000 [ 293800 - 128500 [ 142300 | 174400 [ 211100 | 234100
M30 35 561 134600 | 207600 | 207600 [ 224400 | 331000 | 246800 | 359000 - 57100 [ 173900 | 213200 | 258100 | 286100
M33 35 694 166600 | 256800 | 256800 [ 277600 - | 305400 | 444200 - 194300 [ 215100 | 263700 | 319200 | 353900
M36 4 817 196100 | 302300 | 302300 | 326800 - | 359500 | 522900 - | 228800 | 253300 | 310500 | 375800 | 416700
M39 4 976 | 234200 | 361100 | 361100 | 390400 - | 429400 | 624600 - - | 302600 [ 370900 [ 449000 | 497800

D For muttrar; krafter vid provbelastning.

Kalla: SS-ISO 8839.
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Mirkning och hallfasthetsfordringar for fistelement av

stal med tumgangor

Tabell 27 Mirkning och hallfasthetsfordringar for utvandigt gangade fastelement i stal
Mekaniska egenskaper
i Stréck- Brott- Rockwell
Mérkning Hallfasthets- Dimension grins griins hardhet
klass/Grade tum e = Yta Kérna
min. min. max. min. max.
7 N
\ ) ASTM A307 Gr.A 1/4 -4 — 60 — B69 B100
4 \\ .
ASTM A307 Gr. B 1/4 -4 - 60 min. — B69 B95
\ / — 100 max.
SAE J429 Gr. | 1/4-1 172 36 60 — B70 B100
Ingen mérkning SAE 429 Gr.2 174 - 3/4 57 74 — B8O B100
; over 3/4-1 112 — 60 — B70 B100
SAE 429 Gr. 5 1/4 -1 92 120 30N54 C25 C34
® I 1/8-11/2 8l |05 30N50 Cl9 C30
RE. 1/4 -1 92 120 — C25 C34
Tz | I 1/8-11/2 8l |05 — Cl9 C30
| 3/4-3 58 90 — BII B100
ASTM A325 172 -1 92 120 — C24 C35
Type | I 1/8-11/72 8l |05 - Cl9 C31
SAE | 429 Gr.5.2 1/4 -1 92 120 30N56 C26 C36
FSUHAHS 174 -1 92 120 — C25 C34
Type 2
172 -1 92 120 — Cx C35
ASTM A325
Type 3
I 1/8-11/2 8l |05 — Cl9 C31
SAE J429 Gr. 8 1/4-11/2 130 150 30N58.6 C33 C39
1/4-21/2 130 150 — C33 C39
ASTM A354 Gr. BD
23/4-4 115 140 — C3l C38
ASTM A490 150 min. —
112-11/72 130 C33 C38
Type | 170 max. =
SAE J429 Gr.8.2 1/4 -1 130 150 30N58.6 C33 C39
FOTHAG50 12111 130 20 min - c33 38
Type 3 : 170 max. —

Kalla: IFI.
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Tabell 28 Markning och hallfasthetsfordringar for muttrar av stal med UNC, 8 UN, 6 UN
och grovginga

. . Muttrar
Spanning vid provbelastning
Hallfasthets- - 5 . ksi Rockwell
av imension 3
Markning klass/Grade nZEtter o hardhet
EErEP Obehandlade Férzinkade _
min. max.
muttrar muttrar
= hex -
7 \ 114 -1 172 90 68
A ) ASTM A563 Gr. A heavy hex 1/4 -4 B68 C32
= 100 75
Ingen mérkning hex thick [/4-1172
(. D |saeor2 hex 1/4-1 172 90 = - 2
N\
Ingen mérkning
/4 -1 120 90
hex I 1/8-1172 105 79 Be? €32
ASTM AS63 Gr. B _
heavy hex och /4 -1 133 100 B69 0
hex thick L 1/8-1 172 116 87
/4 -1 120 -
SAE Gr. 5 pex - C32
\ I 1/8-1 1712 105 -
7 \
A ) ASTM A563 Gr. C
~ heavy hex I/4 -4 |44 144 B78 C38
[/ \
\ ) ASTM A563 Gr. C3
7 \
ASTM A563 Gr.D hex /4 -11/2 135 135
Q /
= B84 c38
4 \
\ ) ASTM A194 Gr. 2 heavy hex 1/4 -4 150 150
7 \
\ ) ASTM A563 Gr. D hex thick V4 - 1-172 150 150 B84 C38
1/4-5/8 C24 C32
SAE Gr.8 hex 3/4 - | 150 y C26 C34
[ 1/8-11/2 C26 C36
ASTM A563 Gr. DH
hex 1/4-11/2 150 150 24 c38
ASTM A194 Gr. 2H
ASTM A563 Gr. DH
ASTM A563 GrDH 3| heavy hex 14 - 4 175 175 C24 c38
7 \
ASTM A194 Gr. 2H
\\ /
4 \
ASTM A563 Gr. DH hex thick /4 -11/2 175 |75 C24 C38
\\ /
Kalla: IFI.
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Tabell 28 Markning och hallfasthetsfordringar for muttrar av stal med UNF, 12 UN och

finganga
Muttrar
Spanning vid provbelastnin
Hallfasthets- _ panmne eR, 2 Rockwell
Markning HssiCracke Typ av Dimension hardhet
mutter tum
muttran Obehandlade Férzinkade :
min. max.
muttrar muttrar
hex 14-1172 80 60
ASTM A563 Gr. A T—_— U4 4 B6S c32
90 68
hex thick 174-11/2
SAE Gr. 2 hex 174 -11/2 90 - - C32
Ingen mérkning
174 -1 109 82
hex B69 C32
ASTM A563 Gr. B I 1/8-11/2 94 70
heavy hex och 1/4 -1 120 90 . )
e R L18-1 172 105 79
174 -1 109 y
SAE Gr. 5 hex - C32
I 1/8-11/2 94 -
hex 174-11/2 I35 135
ASTM A563 Gr. D heavy hex 1/4 -4 B84 C38
150 150
hex thick 1/4 -1 1/2
1/4-5/8 C24 C32
SAE Gr. 8 hex 3/4 - | 150 - 26 C34
I 1/8-11/2 C26 C36
hex 174-11/2 150 150
ASTM A563 Gr. DH heavy hex 114 -4 75 175 C24 C38
hex thick 1/4-11/2
Kalla: IFI.
Typ av Hex Heavy
mutter Hex Thick Hex
Tjocklek 0.875D! | D! | D!
Nyckelvidd I.5D! |.5D! I.5D!'+0.125
D = géngdiametern.
Kalla: IF.
o 3
Lasmuttrar i tum

Marks enligt exempel nedan.

.

(

|

IFl Grade A
(ingen markning)

IFl Grade C

|\

SAE J995 kréaver inte markning. | de fall markning
tilldmpas sker det enligt nedanstaende.

SAE Grade 2
(ingen mérkning)

/

{

N\

SAE Grade 5

SAE Grade 8
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Tabell 199 Hallfasthetsfordringar - Skruvar och pinnskruvar med tumgangor
(UNC- och UNF-gingor)

Hallfasthetsfordringar

Hallfasthetsklass

4.6 58 8.8 109 129
SAE Grade | SAE Grade 2 SAE Grade 5 SAE Grade 8 ASTM A574
Brottgrins, Ry, N/mm? min. 414 510 827 % 1 034 1 240 ”
1000 Ibf/in? min. 60 74 120 150 180
Vickershardhet HV 127 - 254 157 - 254 268 - 336 326 - 382 382 - 446
Rockwellhardhet HR ~ HRB 70- 100 80 - 100
Rockwellhdrdhet HR ~ HRC 25- 34 33- 39 39- 45
Brinellhérdhet HB 121 -241 149 - 241 255-319 310-363
Ythardhet HV 0,3 max. = 4 356 402 454
Stréckgréns, Re, N/mm? min.3) 248 393 - - -
1000 Ibf/in min. 36 57
Férlngningsgrans, Rog 2, N/mm? min. 6347 896 1 117%
R0,2: 1000 Ibf/in? min. - = 92 130 162
Provspanning, S5, N/mm? min. 228 379 5867 827 9657
1000 Ibf/inZ min. 33 55 85 120 140
Brottforlangning, Ag % 22 10 12 9 8
Spanning vid sneddragning, N/mm? min. 414 510 8277 | 034 I 240”
1000 Ibf/in? min. 60 74 120 150 180
Slagseghet, KU min. - - 30 20 15
Snedslagning Ej brott
Min. hdjd av ej avkolad zon, E - = L 2 3
in. hojd av ej avkolad zon ZH‘ 3H| 4H\
Max. djup av fullstindig avkolning, G mm - - 0015 0015 0,015
;) = Beteckningar enligt SAE och ASTM. Kalla: SS 2265.
) = Motsvarande hallfasthetsklasser enligt SAE och ASTM har i grévre
dimensioner nagot lagre héllfasthetsfordringar.
R Om undre strackgransen, ReLv inte kan bestdmmas ar det tilldtet att
méta forldngningsgransen, RpO,Z-
o .
Tabell 200 Hallfasthetsfordringar - Muttrar
Egenskap Hallfasthetsklass
4 6 8 10 12
SAE Grade 2 SAE Grade 5 SAE Grade 8 ASTM A574
Provspénning, SD UNC N/mm? 414 621 827 1034 1240
min. 1000 Ibf/in? 60 90 1202 150 180
Provspanning, S UNF N/mm? 414 621 752 1034 1240
min. 1000 Ibf/in? 60 90 1092 150 180
Hardhet Brinellhardhet HB max 285 302 302 336 354
Rockwellhérdhet HRC max 30 32 32 369 38
Vickershérdhet HV max 300 318 318 354 373
b= Beteckningar enligt SAE och ASTM. Killa: SS 2268.
%) = Motsvarande hallfasthetsklasser enligt SAE och ASTM har i grévre
dimensioner nagot lagre hallfasthetsfordringar.
? = | dimensionen under 1" tillits ldgre hardhet enligt SAE och ASTM.
Tabell 201 Hallfasthetsfordringar for lasmuttrar i tum
A A Spanning vid
Hallfasthets- Lasm. rovbelastnin Rockwell
klass/Grade Dim i tum F ne E hardhet
A No. 4 - 1-1/2 90 000 C28 max.
5 No.4 - | 120 000 C28 max.
Over | - 1-1/2 105 000 C28 max.
No. 4 - 5/8 C24/32
C Over 5/8 - | 150 000 C26/34
Over | - I-1/2 C26/36
F 1/4 - 3/4 120 000 C28 max.
G 1/4 - 5/8 150 000 C24/32
3/4 150 000 C26/34
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Tabell 202 Provkrafter - Muttrar med tumgéangor - Grovgiangor

Nominell Antal Nominell Hallfasthetsklass
gangdiameter gangor spanningsarea 4 6 8 10 12
tum per tum Ag mm? SAE Grade 2 SAE Grade 5 SAE Grade 8 ASTM A574
Provkraft (A x Sp), N
1/4 20 205 r 12 700 16950 21200 25 400
5/16 18 338 ~ 21 000 27 950 34950 41 900
3/8 16 50 — 31 000 41 350 51700 62 000
7116 14 68,6 - 42 600 56 750 70 900 85 100
12 I3 915 R 56 800 75700 94 600 113 500
9/16 12 17 — 72700 96 800 121 000 145 100
5/8 Il 146 60 400 90 700 120 700 151 000 181 000
3/4 10 216 89 400 134 100 178 600 223 300 267 800
7/8 9 298 123 400 185 100 246 400 308 100 369 500
I 8 391 161 900 242 800 323 400 404 300 484 800
I1/8 7 492 203 700 305 500 406 900 508 700 610 100
| 1/4 7 625 258 700 388 100 516 900 646 200 775 000
I'3/8 6 745 308 400 462 600 616 100 770 300 923 800
1172 6 907 375 500 563 200 750 100 937 800 I 124 700
Kélla: SS 2268.

Tabell 203 Min. brottkrafter - Skruvar och pinnskruvar med tumgangor - Grovgiangor

Nominell Antal Nominell Hallfasthetsklass
gangdiameter gangor spanningsarea 4.6 5.8 8.8 10.9 129
tum per tum mm? SAE Grade | | SAE Grade 2 | SAE Grade 5 | SAE Grade 8 | ASTM A574
Min. brottkraft (A X Ry), N
1/4 20 20,5 8 500 10 450 16 950 21 200 25 400
5/16 18 338 14 000 17250 27 950 34 950 41900
3/8 16 50 20 700 25 500 41 350 51 700 62 000
7116 14 68,6 28 400 34 900 56 750 70 900 85 100
12 I3 915 37 900 46 700 75700 94 600 113 500
9/16 12 117 48 400 59 700 96 800 121 000 145 100
5/8 I 146 60 400 74 400 120 700 151 000 181 000
3/4 10 216 89 400 110200 178 600 223 300 267 800
7/8 9 298 123 400 152 000 246 400 308 100 369 500
| 8 391 161 900 199 400 323 400 404 300 484 800
I1/8 7 492 203 700 250 900 406 900 508 700 610 100
14 7 625 258 700 318 700 516900 646 200 775 000
I 3/8 6 745 308 400 380 000 616 100 770 030 923 800
1172 6 907 375500 462 600 750 100 937 800 I 124 700
Kélla: SS 2265.

Tabell 204 Min. brottkrafter - Skruvar och pinnskruvar med tumgingor - Fingangor

Nominell Antal Nominell Hallfasthetsklass
gdngdiameter gdngor spanningsarea 4.6 5.8 8.8 10.9 12.9
tum per tum mm? SAE Grade | | SAE Grade 2 | SAE Grade 5 | SAE Grade 8 | ASTM A574
Min. brottkraft = (Ag x Rpyy), N
1/4 28 23,5 9700 12 000 19 400 24 300 29 100
5/16 24 375 I5 500 19 100 31 000 38 800 46 500
3/8 24 56,7 23 500 28 900 46 900 58 600 70 300
7116 20 76,6 31 700 39 100 63 300 79 200 95 000
12 20 103 42 600 52 500 85 200 106 500 127 700
9/16 18 131 54200 66 800 108 300 135 400 162 400
5/8 18 165 68 300 84 200 136 500 170 600 204 600
3/4 16 24| 99 800 122 900 199 300 249 200 298 800
7/8 14 329 136 200 167 800 272 100 340 200 408 000
I 12 428 177 200 218 300 353 900 442 500 530 700
I 1/8 12 552 228 500 281 500 456 500 570 800 684 500
| 1/4 12 692 286 500 352 900 572 300 715 500 858 100
| 3/8 12 848 351 100 432 500 701 300 876 800 | 051 500
172 12 | 020 422 300 520 200 843 500 | 054 700 | 264 800
Kalla: SS 2265.
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Mirkning och hallfasthetsfordringar for fistelement av
rostfritt stal med tumgingor

Tabell 205 Markning och hallfasthetsfordringar rostfria skruvar och pinnskruvar

Rostfritt . Fullgrova skruvar
. . 8l s Diameter - —
stal Utférande ® [ Markning um Brottgrans Strackgrans Rockwell
Grupp ksi ksi hardhet
Austenitiska legeringar
| AF F593A 14-1172 65 - 85 20 B85 max.
(303, 304 A F593B [4-112 75 - 100 30 B65 - 95
304I: 305' CwWI F593C 1/4-5/8 100 - 150 65 B95 - C32
38'4 ' CwW2 F593D 34-1112 85 - 140 45 B8O - C32
Igf;/]Ll\)V SHI F593A I/4 - 5/8 120 - 160 95 C24 - C36
BOZHQ' SH2 E593B 3/4 -1 10 - 150 75 C20-C32
3035e>' SH3 E593C [ 1/8-11/4 100 - 140 60 B95 - C30
SH4 E593D 13/8-11/2 95-130 45 B90 - C28
AF F593E [4-1172 65 -85 20 B85 max.
A F593F [/4-11/2 75 - 100 30 B65 - 95
CWI F593G 1/4 - 5/8 100 - 150 65 B95 - C32
2 Ccw2 F593H 3/4-1112 85 - 140 45 B8O - C32
(316,316L)
SHI ES93E 1/14-5/8 120 - 160 95 C24 - C36
SH2 ES593F 3/4 -1 110 - 150 75 C20-C32
SH3 F593G [ 1/8-11/4 100 - 140 60 B95 - C30
SH4 E593H 13/8-1112 95-130 45 B90 - C28
AF F593) 114-1172 65 -85 20 B85 max.
A F593K [4-1172 75 - 100 30 B65 - 95
CwWI F593L 1/4-5/8 100 - 150 65 B95 - C32
3 CwW2 F593M 34-1112 85 - 140 45 B8O - C32
(321, 347)
SHI F593 1/4-5/8 120 - 160 95 C24 - C36
SH2 E593K 3/4 -1 10 - 150 75 C20-C32
SH3 ES93L | 1/8-11/4 100 - 140 60 B95 - C30
SH4 E593M | 3/8-11/12 95-130 45 B90 - C28
Ferritiska legeringar
AF F593X [4-11/2 55-75 30 B85 max.
4 A F593N 114 -11/2 55-75 30 B85 max.
(4304300 [ cwi F593V /4 - 5/8 60 - 105 40 B75 - 98
Cw2 F593W 34- 1112 55- 100 30 B65 - 95
Martensitiska legeringar
5
(410,416 H F593P /4 -11/72 10 - 140 90 C20 - 30
4165¢) HT F593R 14-1172 160 - 190 120 C34-45
6 H F593S 14-1172 125 - 150 100 C25-32
(431) HT F593T 114-11/2 180 - 220 140 C40 - 48
Utskiljningshdrdade legeringar
7
(630) AH F593U [4-1172 135-170 105 C28-38
AMin. virde férutom nédr det visas som max. virde eller som ett omrade. Killa: Sammand rag ur ASTM F593 2002.
B Specifikation av utférande.
A = Tillverkad fran glodgat eller sldckglédgat material, pa sa sitt behalls egen-

skaperna frdn utgangsmaterialet, eller varmbearbetad och sldckglodgad.

AF = Tillverkad fran glédgat utgdngsmaterial och sedan varmebehandlad.

AH = Glédgad och varmaldrad efter stukning.

CW = Glodgad och kallbearbetad. Storlek 0.75 tum och stérre kan vara varm-
bearbetad och sldckglédgad.

H = Hardad och anlépt till min. 1050°F

HT = Hardad och anlépt till min. 525°F.

SH = Tillverkad fran hédrdat material eller kallbearbetad for att utveckla specifika
egenskaper.

MATTSSONS
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Tabell 206 Méarkning och hallfasthetsfordringar rostfria muttrar

Rostfritt q - ..
stal UtférandeB Mérkning DI For\ang.mngsgrans ROngwe”
tum ksi, min hardhet
Grupp
Austenitiska legeringar
AF F594A 1/4-11/2 70 B85 max.
| A F5948 1/4-11/2 75 B65 - 95
(303, 304, 304L. CWI F594C 1/4 -5/8 100 B95 - C32
305 384 cwW2 F594D 34- 1172 85 B8O - C32
XM 1891w SHI FS94A /4 - 5/8 120 C24-C36
302HO 30356') SH2 F594B 3/4- 1 10 C20 - C32
' SH3 E594C L 1/8-11/4 100 B95 - C30
SH4 F594D 13/8-1112 85 B90 - C28
AF F594E 1/4-11/2 70 B85 max.
A F594F 1/4-11/2 75 B65 - 95
CWI F594G 1/4 - 5/8 100 B95 - C32
2 CwW2 F594H 34 -1 112 85 B8O - C32
(316,316L) SHI ES94E 1/4-5/8 120 C24 - C36
SH2 ES594F 3/4 -1 110 C20-C32
SH3 F594G L 1/8-11/4 100 B9S - C30
SH4 ES94H 13/8-1112 85 B90 - C28
AF F594) 1/4-11/2 70 B85 max.
A F594K 1/4-11/2 75 B65 - 95
CWI F594L 1/4 - 5/8 100 B95 - C32
3 CwW2 F594M 34 -1 112 85 B8O - C32
(321, 347) SHI F594 1/4 -5/8 120 C24 - C36
SH2 ES594K 3/4 -1 110 C20-C32
SH3 F594L [ 1/8-11/4 100 B95 - C30
SH4 F594M 138-1112 85 B90 - C28
Ferritiska legeringar
4 A F594N 1/4-11/2 55 B85 max.
(430, 430F) CWI F594V 1/4 - 5/8 60 B75-98
CwW2 F594W 34 -1 112 55 B65 - 95
Martensitiska legeringar
5 H F594pP 1/4-11/2 100 C20 - 30
(410,416, 416Se) HT F594R 1/4-11/2 160 C34-45
6 H F594S 1/4-11/2 125 C25-32
(431) HT F594T 1/4-11/2 180 C40 - 48
Utskiljningshardade legeringar
7
AH F594U 1/4-1172 135 C28-38
(630)
/;M\n. Yéirdg fb‘rutonj. ndr det visas som max. virde eller som ett omrade. Killa: Sammandrag ur ASTM F594 2002,
Specifikation av utférande.
A = Tillverkad fran glodgat eller slackglddgat material, pa sa sitt behdlls egen-

skaperna fran utgangsmaterialet, eller varmbearbetad och slickglédgad.

AF = Glodgad efter gangning.

AH = Glédgad och varméldrad efter stukning.

CW = Glédgad och kallbearbetad. Storlek 0.75 tum och stérre kan vara varm-
bearbetad och slickglodgad.

H = Hardad och anlépt till min. 1050°F.

HT = Hardad och anlopt till min. 525°F.

SH = Tillverkad frdn hardat material.
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Materialoversittningar

Oversittningstabell dver internationella materialstandarder

Konstruktionsstal
Tabell 7
Tyskland Frankrike Storbritanien Italien Japan Sverige | Ryssland Spanien US.A
W.-NR. DIN AFNOR B.S. UNI JIS SS GOST UNE AISI/SAE/ASTM
1.0028 S250GIT/USt 34-2 A 342 Fe 330 SS 330 - -
Fe 330 B FU
1.0034 S250G2T/RSt 34-2 A 34-2 NE 1449 34/20 HRHS,CRCS Fe 330 B FN - St2sp: St2ps - -
1.0035 5185 (Fe 310-0) A33 Fe 310-0 Fe 320 1300 S0 A310-0 A 283 GrA
St 33 1449 15 HR HS Fe 310-0
16D
1.0036 S235RGI (Fe 360 B) Fe 360 B Fe 360 B FU 1311 18kp AE235B A283GrC
USt 37-2 4360-40 B 1312 St3kp Fe 360 B A 570 Gr.33,36
1.0037 S235)R (Fe 360 B) E24-2 Fe 360 B; 6323-ERW3, CEW 3 Fe 360 B;C; D STKM 12 A;C 1311 - AE 235 B 1015
St 372 1449 37/23 HR Fe 360 B A283Gr.C
Fe 360 B FU
1.0038 S235|RG2 (Fe 360 B) E24-2 NE 1449 27/23 CR Fe 360 B FN 1312 St3ps; sp AE235BFN;FU | A 570 Gr.36
RSt 37-2 4360-40 B; 6323-HFW 3, HFS 3 Fe 360 B FN; FU
Fe 430 B FN; 1449 43/25 HR, HS 1020
1.0044 S275R (Fe 430 B) E28-2 4360-43 B; 6323-HFW 4, Fe 430 B SM 400 A; B; C 1412 St4ps; sp AE275B A 570 Gr. 40
St 44-2 HFS4, ERW 3, CEW 4, SAW 4 Fe 430 B FN Fe 430 B FN A 572 Gr.42
1.0045 S355R E 36-2 4360-50 B Fe 510 B - 2172 - AE 355 B -
1.0050 E295 (Fe 490-2) A 50-2 Fe 490-2 FN Fe 490 SS 490 1550 St5ps; sp A 490-2 A 570 Gr. 50
St 50-2 4360-50 B 2172 Fe 490-2 FN A 572 Gr.50
1.0060 E335 (Fe 590-2) A 60-2 Fe590-2 FN Fe 60-2 SM 570 1650 Stéps; sp A 590-2 A 572 Gr.65
St 60-2 4360-55 E; 55 C Fe 590 Fe 590-2 FN
1.0070 E360 (Fe 690-2) A70-2 Fe 690-2 FN Fe 70-2 1655 A 690-2 -
St70-2 Fe 690 Fe 690-2 FN
10112 P235S (SPH 235) A37AP 1501-164-360B LT20 Fe 360 C - AE 235 C -
10114 S235)0; 5t 37-3 U E24-3 4360-40C Fe 360 C - AE 235 C -
Fe 360 DI FF Fe 360 G D A 284 GrD
10116 $235J2G3 (Fe 360 DI) E24-3 1449 37/23 CR Fe 360 CFN 1312 St3kp; ps; sp AE 235D A 573 Gr.58
St 373 E24-4 4360-40 D Fe 360 D FF 1313 16D Fe 360 DI FF A 570 Gr. 36;C
6323-HFW 4, HFS 4 Fe 372 A6l GrC
1.0130 P2655 (SPH 265) A 42 AP 1501-164-400B LT 20 - - SPH 265 -
10143 $275)0; St 44-3 U E 28-3 4360-43C Fe 430 D 1414-01 AE 275D A 572 Gr.42
Fe 430 B 1411 A 573 Gr. 70
10144 S2752G3 (Fe 430 DI) E 28-3 Fe 430 DI FF Fe 430 C (FN) SM 400 A; B; C 1412 St4kp; ps; sp AE 275D A6ll GrD
St 44-3 E 284 4360-43 ;43D Fe 430 D (FF) 1414 Fe 430 DI FF A 572 Gr42
1.0149 S5275JOH; RoSt 44-2 - 4360-43C Fe 430 C 1412-04 Fe 430 C -
1.0226 DX51D (5t 02 2) GC 72 FeP 02 G 1151-10 FeP 02 G -
C10 040A 10
1.0301 Clo AF34C 10 045M 10 Cl0 S10C - 10 FISI1 1010
XC 10 1449 10 CS 1 CI10 FIS51.A
1.0330 DC ol TC 1449 4 CR FeP 00 SPCC,CRI 1142 AP Ol A 366 (1012) 1008
St25t 12 1449 4 CS FeP Ol
1.0332 DD |;Stw 22 | C 1449 4 HR; 14 HR FeP |1 SPHD; HR | - |5kp AP || A 621 (1008)
1.0333 USt 3 (DCO3Gl) E 1449 2 CR;3 CR FeP02 SPCD - - AP 02 A 619 (1008)
USt 13
1.0334 UStW 23 (DD12GI) 2C FeP 12 SPHE - |0kp AP 12 A 621 (1008)
1.0335 DDI3; StW 24 3C 1449 | HR FeP I3 SPHE - 08kp AP I3 A 622 (1008)
1.0338 DC04 ES 1449 | CR;2 CR FeP 04 SPCE; HR 4 1147 08Ju; JuA AP 04 A 620 (1008)
St4;St 14
1501 Gr. 141-360 SGV 410 A516 Gr. 6555
1.0345 P235GH A 37 CP;AP 1501 Gr. 161-360; 151-360 FeE235 SGV 450 1331 A37RCI A 515 Gr. 65,55
HI 1501 Gr: 161-400; 154-360 Fe 360 | KWKG SGV 480 1330 RAII A414Gr.C
1501 Gr. 164-360; 161-360 Fe 360 2 KWKG SPV 450;SPV 480 A 442 Gr. 55
1.0347 DCO03 E 1449 3 CR FeP 02 CR3 1146 08Ju AP 02 A 619
RRSt 3; RRSt 13 14492 CR
Cl8 080A IS5 ClI5 M 1015
1.0401 CI5 AF37C 12 080M I5 Clé SI5C 1350 FITI M 1016
XC I8 1449 17 CS I CI5 M 1017
AF 42 C20 055M 15 C20
1.0402 22 XC25 070 M 20 C2l S20C 1450 20 1C22 (M) 1020
| C22 1449 22 HS, CS C25 $22C F 112 M 1023
1.0406 C25 | C25 070 M 26 C25 - - - M) 1025
1 C25
1501 Gr. 161-400; 151-400 Fe 410 | KW;KG; KT | SPV 315;SPV 355 1431 16K A42RCI -
1.0425 P265GH A 42 CP;AP 1501 Gr. 164-360; 161-400 Fe 410 2 KWKG SG 295;SGV 410 1430 20K A42RCII
Hil 1501 Gr. 164-400; 154-400 SGV 450; SGV 480 1432
SGV 410 AS537Cl I
1.0473 P355GH A 52 CP;AP Fe E 355-2 SGV 450 2101 AS52RCI A414Gr.G
19 Mn 6 SGV 480 2102 RA Il A612
SG 365
1.0481 P295GH A 48 Cp:AP 1501 Gr. 224 Fe 510-1 KG KTKW | SGV 410 - 14G2 A47RCI A516 Gr.70
17 Mn 4 3059-440 Fe 510-2 KGKT,KW | SGV 450 RA Il A515Gr.70
FeE 295 SGV 480 A 414 GrFG
C35 080 A 32
1.0501 C35 | C35 080 A 35 C35 S35C 1572 35 Ak} 1035
AF 55 C 35 080 M 36 1 C35 1550
XC 38 1449 40 CS
€45 060 A 47
1.0503 C45 | C45 080 M 46 C45 S45C 1672 45 FI14 1045
AF 65 C 45 1449 50 HS, CS | C45 1650
1.0511 C40 | C40 C 40 - FI14A 1040
AF 60 C 40 080 M 40 1 C40
1.0535 C55 C541C5 |070M55 C55 S$55C 1655 55 EI15 1055
AF70 C 55 5770-50 | C55
1.0539 S355NH (StE 335) TSE 355-4 Fe 510 B 2134-04 Fe 355 KGN -
1.0540 C50 C50 - C50 1674 | C50 -
1.0545 S355N (StE 355) E355R 4360-50E FeE 355 KG 233401 AE 355 KG -
1.0546 S355NL (TStE 355) E 355 FP 4360-50EE FeE 355 KT 2135-01 AE 355 KT -
1.0547 S355J0OH TSE 355-3 4360-50C; 6323-HFW 5 HFS 5 Fe 510 C 2172-04 Fe 510 C -
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Materialoversittningar

Oversittningstabell dver internationella materialstandarder

Konstruktionsstal
Tabell 7
Tyskland Frankrike Storbritanien Italien Japan Sverige | Ryssland Spanien US.A
W.-NR. DIN AFNOR B.S. UNI JIs SS GOST UNE AISI/SAE/ASTM
1.0549 S355NLH;TStE 355 = - Fe 510D - 2135 FeE 355 KTN -
1.0553 $355/0; St 52-3U E36-3 4360-50C Fe510C - - - - A 572 Gr. 50
1.0562 P355N FeE 355 KGN 1501 Gr. 225-490 A LT 20 FeE 355 KG; KW | SM490AB.C;YAYB 2106 I5GF AE 355 KG; DD A633Gr.C
StE 355 E355R/FP,AS [0AP A 588
1.0565 P355NH (WStE 355) A5I0AP 1501-225-490BLT20;3602-500Nb | FeE 355-2 = 2106 - -
1.0566 P355NLI (TStE 355) AS5I0FP 1501-225-490A LT 50 FeE 355-3 - 2107-01 - -
Fe 510 DI FF 2132
1.0570 $3552G3 E 363 1449 50/35 HR, HS Fe 510 CFN 2133 17GS AE 355 D 1024;1524
St52-3N E36-4 4360-50 D Fe 510 8,C;D SM 490ABCYAYB | 2134 17GIS Fe 510 DI FF A 572 Gr. 50
6323-ERW 5, CEW 5, SAW 5 Fe 510 B FN 2174
Fe 510 D2 FF
1.0577 S$3552G4 (Fe 510 D 2) A 52 FP 1501 Gr. 224-460 o o 2174 AS52RBII A738
1501 Gr. 224-490 AE 355D
10601 C60 C60; 1 C 60 060 A 62;5770-60 C 60 S58C 2 60(G) - 1060
AF 70 C 55 1449; 60 HS, CS | C 60
1.0603 Ce7 Cé8 080 A 67 Cé7 - - - 1070
XC 65 1449 70 HS; 5770-70
1.0605 C75 C75 1449 80 HS C75 - 75 1074
1075
10614 C76D (D75-2) XC75 = ) B = 75 2 1074
10616 C86D (D 85-2) XC 80 1449 80 HS, CS C85 - - 85 - 1086
10618 C 92D (D 9-2) XC 90 1449 95 HS, CS - - - - 1095
1.0715 9 SMn 28 (11SMn30) S$250 230 M 07 CF 9 SMn 28 SUM 22 1912 F2111-11 SMn 28 1213
SUM 22 L
10718 9 SMnPb 28 (I 1SMnPb30) | S 250 Pb CF9 SMnPb 28 [ SUM 23 L 1914 F2112-11 SMnPb 28 12013
SUM24 L
1.0721 10520 I0F2 (210 M 15) CF10S20 o o F2121-10 S 20 1108
1109
10722 10 SPb 20 10 PbF 2 - CF 10 5Pb 20 - - F2122-10 SPb 20 11L08
10723 15522 - 210A 15 - SUM 32 1922 F210F -
15520 210M 15
10726 35520 35MF6 212M36 - 1957 F210.G 1140
1.0727 45 S 20 (46520) 45 MF 4 - - - - - 1146
1.0736 9 SMn 36 (11SMn37) S 300 CF 9 SMn 36 SUM 25 = F2113-12 SMn 35 1215
10737 9 SMnPb 36 (1 1SMnPb37) | S 300 Pb - CF9 SMnPb 36 | - 1926 F2114-12 SMnPb 35 12L 14
1.0972 S315MC (QStE 300 TM) E3I5D 1449-43F30 - - - - -
1.0976 S355MC (QStE 360 TM) E355D 1449-43F35; 46F40 FeE355TM - 2642 - -
1.0982 5460MC (QStE 460 TM) E445D 1449-50F45; 50/45 - - - - -
1.0984 S500MC (QStE 500 TM) E 490 D - FeE 490 TM - 2662 - -
1.0986 S550MC (QStE 550 TM) E560 D 1449 60/55, 60F55 FeE 560TM o ° 8 °
clo
1121 CIO0E/ clo 040A 10 2C10 S9CK 1265 08; 10 F1510-C 10 k 1010
Ck 10 XC 10 2C 15 SioC
1.1133 20Mn5 20M5 120M 19 G2Mn3 SMnC 420 2132 20GSL F1515-20 Mn 6 1022
20 Mn 7 1518
XC 12
1.1141 CISE/ XC 15 040A I5 Cl5 S 15 1370 15 EIT10-C 15k 1015
Ck 15 CIgXC1I8 080 M I5 Clé S15CK FISI-Cl6k
2C22 S20C
11151 C22E XC 18 055 M I5 C20 $20CK 1450 20 F1120-C 25 k 1020
Ck22 XC 25 (070 M 20) C25 SnC 1023
11157 40Mn4 35M5 150 M 36 - - - 40G - 1035
40 M5 1041
1.1158 C25E 2C25 (070 M 26) C25 Spsl@ - 25 F1120-C 25k 1025
Ck 25 XC 25 S28C
1.1165 30Mn5 35M5 120 M 36 - SMn 433 H - 27ChGSNMDTL | F8211-30 Mn 5 1036
(150 M 28) SCMn 2 30GSL F8311-AM 30 Mn 5 1330
11166 34Mn5 - - - SMn 433 H - - TOB 1536
11167 36Mn5 35M5 150 M 36 - SMn 438 (H) 2120 35G2 F.1203-36 Mn 6 1335
40M5 SCMn 3 35GL F8212-36 Mn 5
1.1170 28Mné 20M5 (150 M 28) C28Mn SCMn | - 30G 28Mn 6 1330
28 Mn 6 (150 M 19)
1.1178 C30E; Ck 30 XC32 080M30 C30 S30CM - 2C30 -
1.1180 C35R 3C35 080 A 35 o o 1572 F1135-C 35 k-1 1035
Cm 35 XC32
C352C35
1.8l C35E XC32 080 A 35 C35 $35C 1550 35 F1130-C 35 k 1035
Ck 35 XC38H | (080 M 36) 1572 1038
1.1183 Cf 35 (C35G) XC38H I TS 080 A 35 C36C38 S$35C 1572 35 - 1035
060 A 40
1.1186 C40E 2C40 080 A 40 C40 S40C - 40 - 1040
Ck 40 XC42H | 080 M 40
C452C45
L1191 C45E XCH2H I 080 M 46 €45 545 € 1672 45 F.1140-C 45 k
Ck 45 XC 45 060 A 47 C46 S48 C F1142-C 48 k 1045
XC48H |
11193 Cf 45 XC42HITS 060 A 47 Cc43 S45C 1672 45 - 1045
(C45G6) 080 M 46 C46
3C45
1.1201 C45R XCH2HI 080 M 46 €45 $50C 1660 F1145-C 45 k-1 1049
Cm 45 XC48H | F.1147-C 48 k-1
1.1203 C55E 2C55 060 A 57 C55 S$55C 1655 55 F1150-C 55 k 1055
Ck 55 XC55H I;XC 54 [070 M 55
1.1206 C50E 2C50 080 M 50 C50 - 1674 50 = 1049
Ck 50 XC 48 HI;XC50 HI 1050
1.1209 C55R 3C55 070 M 55 C55 - - F1155-C 55 k-1 1055
Cm 55 XC55H |
1.1213 Cf 53 XC48H ITS 070 M 55 €53 $50C 1674 50 = 1050
(C53G) 1055

226



Materialoversittningar

Oversittningstabell dver internationella materialstandarder
Konstruktionsstal

Tabell 7
Tyskland Frankrike Storbritanien Italien Japan Sverige | Ryssland Spanien US.A
W.-NR. DIN AFNOR B.S. UNI JIs SS GOST UNE AISI/SAE/ASTM
Cé0 60
11221 C60E 2C60 060 A 62 C60 58 C 1665 60G - 1060
Ck 60 XC 60 H I;XC 60 1678 60GA 1064
65GA
11231 C67E C68 060 A 67 c70 5 1770 68GA . 1070
Ck 67 XC 68 70
1074
1.1248 C75E/ C75 060A 78 C75 1774 75(A) = 1075
Ck 75 XC75 5770-80 1078
1.1269 CB5E/Ck 85 C 90, XC 90 - €% - - 85(A) - 1086
1.1274 CIOIE/CK 10I C 100:XC 100 5770-95 C 100 SUP 4 1870 - - 1095
13401 X120Mn12 Z120M 12 = GX 120 Mn 12 SCMnH | 2183 110GI3L F.8251-AM-X120 Mn12 A 128 (A)
SCMnH I
13505 100Cr 6 100Cé6 25135 100 Cr 6 SUJ 2 2258 SchCh 15 F1310-100 Cr 6 52100
100Cr 6 535A 99
15024 465i7 45S7,Y465746Si7 = = = = = F.1451-46 Si 7 =
1.5025 5157 51S7 48Si7 - 2090 - F.1450-50 Si 7 9255
5187 50Si7
15026 555i7 5557,56Si7; 251 A58 555i7 2085 5552 F.1440-56 Si 7 9255
55 Si 7,56 SC 7 2090
1.5027 60Si7 60Si 7 251 A 60 60Si 7 - - 6052 F.1441-60 Si 7 9260
6057 251 H 60
15028 65Si7 6057 50P7 = = 9260 H
SUP 6
1.5415 16Mo 3 I5D3 1503-243B;3606-243;3059-243 16 Mo 3 (KG; KW) |- 2912 - F2601-16 Mo 3 A 204 GrA
15Mo 3 4017
15419 22Mo 4 1503-243-430 G20Mo 5 SCPH |1 (2512) 4419
G22Mo5
1.5423 16Mo 5 16 Mo 5 KG; KW [ SB 450 M - . F2602-16 Mo 5 4520
SB 480 M
15622 14Ni 6 16 N6 - 14 Ni 6 KG; KT = F2641-15 Ni 6 A 350-LF 5
1.5637 12Nil4 2N 14 3603-503 LT - SL3N26 = F 152 A 350-LF 3
10 Ni 14 3,5 Ni 355 5515 45
3603-509 LT
15662 X8Ni9 9 Ni 490 1502-502-650, 509-690 X 10 Ni 9 SL9NS3 F2645-X 8 Ni 09 A 353
1503-509-690 X 12 Ni 09 60
15680 XI2Ni5 Z 18NS B - - B L 2515
12Ni 19 5 Ni 390 2517
15711 40NiCr6 = 40ChN (X) 3140
15713 13NiCr6 I0NC 6 - = - = - 3115
15732 14NiCrl0 14 NC I 16 NiCr | | SNC 415 (H) F.1540-15 NiCr || 3415
15736 36NiCrl0 30NC 11 SNC 631 (H) 3435
12NC 15 3310
15752 14NiCrl4 14 NC 12 655H 13 SNC 815 (H) - - - 3415
I5NICrI3 I3NICr 14 655M 13 9314
15919 15CriNi6 16 NC 6 = = 3115
36 CrNiMo 4
16511 36CrNiMo4 35NCD 5 817M37 38 NiCrMo 4 (KB) |- - 40ChN2MA | F1280-35 NiCrMo 4 4340
40 NCD 3 40ChGNM 9840
805 H 20
1.6523 2INICrMo2 20 NCD 2 805 M 20 20 NiCrMo 2 SNCM 220 (H) | 2506 20ChGNM F.1522-20 NiCrMo 2 8620
22NCD 2 806 M 20 F.1534-20 NiCrMo 31
1.6546 40NiCrMo 2-2 40 NCD 2 311 1-Type 7 40 NiCrMo 2 (KB) | SNCM 240 - 38ChGNM F.1204-40 NiCrMo 2 8740
F.1205-40 NiCrMo 2DF
1.6562 40NiCrMo 8-4 817 M40 40 NiCrMo 7 (KB) | SNB 24-1-5 = - = E 4340
1.6565 40NiCrMo 6 817A 37 - SNCM 439 = 40Ch2N2MA | F.1272-40 NiCrMo 7 4340
818 M 40 9850
1.6580 30CrNiMo 8 30 CrNiMo 8 823 M 30 30 NiCrMo 8 SNCM 431 30 CrNiMo 8 -
30CND 8
1.6582 34CrNiMo 6 34 CrNiMo 8 816 M 40 35 NiCrMo 6 KB SNCM 447 2541 38Ch2N2MA | F.1272-40 NiCrMo 7 4337
35NCD 6 817 M40 34 CrNiMo 6 4340
1.6587 17CriNiMo6/18CNiMo 7-6 [ 18 NCD 6 - (18 NiCrMo 7) F.1560-14 NiCrMo|3 -
832H 13
1.6657 14NiCrMo 13-4 16 NCD 13 832M 13 15 NiCrMo 13 = = - F.1560-14 NiCrMo |3 9310
S 157 F1569-14 NiCrMo3 |
1.6746 32NiCrMo 14-5 35 NCD 14 - F1262-32 NiCrMo 12 -
1.6747 30NICrMol 6-6 35 NCD 16 835 M 30 - - = F.1260-32 NiCrMo 16 =
1.7003 38Cr2 38C2 120 M 36 38Cr2 - - - F.1200-38 Cr 3 -
38Cr2 41 Cr2 KB
1.7006 46Cr2 42C2 45Cr2 - 5045
46 Cr2 5046
1.7015 15Cr3 12C315Cr 523M 15 SCr 415 (H) - 15Ch - 5015
18C3 5115
1.7030 28Cr 4 - 530A 30 - 30Ch 5130
530A 32
1.7033 34Cr 4 32C4 530 H 32 34 Cr 4 (KB) SCr 430 (H) - 35Ch F8221-35Cr 4 5132
34Cr4 530 M 32
31111-3/1 36 CrMn 4
17034 37Cr4 37Cr4 530A 36 36 CrMn 5 SCr 435 H = SchCh 10 F.1210-38 Cr 4 DF 5135
38C4 530 H 36 38 Cr4KB 40Ch F1201-38 Cr 4
530 M 36 38 CrMn 4 KB
530A 40
1.7035 41Cr4 41 Cr4 530 H 40 41 Cr4 SCr 440 (H) = 40Ch FI211-41 Cr4 DF 5140
42C4 530 M 40 41 Cr4 KB F.1202-42 Cr 4
1.7045 42Cr 4 42 C4TS 530A 40 41 Cr4 SCr 440 2245 40Ch F.1202-42 Cr 4 5140
17108 60SiCr7 605C7 - 60 SiCr 8 - F.1442-60 SiCr 8 9262
527M 17
17131 16 MnCr 5 16 MC 4 590H 17 16 MnCr 5 - 2173 18ChG F1516-16 MnCr 5 5115
16 MnCr 5 S590M 17 FI517-16 MnCr 5
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Materialoversittningar

Oversittningstabell dver internationella materialstandarder

Konstruktionsstal
Tabell 7
Tyskland Frankrike Storbritanien Italien Japan Sverige | Ryssland Spanien US.A
W.-NR. DIN AFNOR B.S. UNI JIs SS GOST UNE AISI/SAE/ASTM
17147 20MnCr5 20MC5 - 20 MnCr 5 SMnC 420 H 18ChG F150D 5120
17176 55Cr3 55Cr3 525A 58
55C3 525 A 60 55Cr3 SUP 9 (A) 2253 50ChGA F.1431-55 Cr 3 5155
525 H 60 5160
SCM 420 F.8372-AM 26 CrMo 4
17218 25CrMo4 25CD 4 708 A 25 25 CrMo 4 (KB) SCM 430 2225 20ChM F.8330-AM 25 CrMo 4 | 4130
25 CrMo 4 SCCrM | 30ChM F.1256-30 CrMo 4-1
F8331-AM 34 CrMo 4
34 CrMo 4 KB SCM 432 AS38ChGM F8231-34 CrMo 4 4135
1.7220 34CrMo4 34 CrMo 4 708 A 37 35CrMo 4 SCCrM 3 2234 35 ChM F.1250-35 CrMo 4 4137
35CD 4 35CrMo 4 F SCM435H 35 ChML F.1254-35 CrMo 4 DF
F.8332-AM 42 CrMo 4
1.7223 41CrMo4 42 CD 4TS 708 M 40 41 CrMo 4 SCM 440 2244 40ChFA F.8232-42 CrMo 4 4140
3111-5/1 F1252-40 CrMo 4 4142
708 A 42 38 CrMo 4 KB F.8332-AM 42CrMo 4
1.7225 42CrMo4 42CD 4 708 M 40 42 CrMo 4 SCM 440 (H) 2244 F.8232-42 CrMo 4 4140
42 CrMo4 709 M 40 G 40 CrMo 4 SNB 7 F.1252-40 CrMo 4 4142
17228 50CrMo4 50 CrMo 4 708 A 47 - SCM 445 (H) - 4150
1.7242 16CrMo4 - 18 CriMo 4 SCM 418 H F.1550-18 CrMo 4
1.7262 15CrMo5 12CD 4 - SCM 415 (H) F1551-12 CrMo 4
1.7264 20CrMo5 18CD 4 - SCM 420 H F1559-18 CrMo 4-1
SCM 421
1502 620-440; 1503-620-440
1.7335 13CrMo4-5 15CD 35 1502 620-470; 3606-620 14 CrMo 3 SFVAF 12 2216 12ChM F2631-14 CrMo 45 A 182-F II;F 12
13 CrMo4-4 15 CD 4.05 1502 620-540 16 CrMo 3 15ChM A387Gr12C.2
3604-620-440
17337 16 CrMo4-4 15CD 45 - 18 CrMo 4 5KW; KG 216 15ChM 5 A 387 Gr. 12C1.2
1.7361 32CrMo |2 30CD 12 722 M 24 32CrMo 12 - 2240 - F124A -
3059-622-490 SFVAF 22 A;B
1.7380 10CrMo9-10 12CD 9-10 3606-622 12CrMo 9 10, KWKG |SCMV 4 218 12Ch8 TUH Al82F22
10 CD 9.10 1502-622; 3604-622 Gl4CMo 9 10 SCPH 32-CF A387Gr22Cl2
17715 14 MoV6-3 - 1503-660-460; 3604-660 - - - - F2621-13 MoCrV 6 -
1.8159 51 Crv4 51 Cv4 735A5I1 50 Crv 4 SUP 10 2230 50ChGFA F1430-51 Crv 4 6145
50 CrVv 4 51 Crv 4,50 CrV4 | 735 H 51,735 M 50 50ChFA 6150
1.8507 34CrAIMo5 30 CAD 6.12 - 34 CrAIMo 7 F.1741-34 CrAIMo 5 A 355 CLD
A 355 CLA
1.8509 41CrAMo 7 40 CAD 6.12 905 M 39 4| CrAIMo 7 SACM 645 2940 38Ch2MJuA | E1740-41 CrAIMo 7 E 71400
G 71406
18515 31CrMol2 30CD 12 722M24 30 CrMo 12 2240 F1712-31 CrMo 12 -
31 CrMo 12
1.8523 39CrMoVI3-9 - 897 M 39 - -
35132
1.8902 S420N FeE 420 KGN - FeE 420 KG; KW SM 490 ABCYAYB| 2143 16G2AF AE 420 KG A633GrE
(StE 420) E 420 RIFP
1.8903 S460NL (TStE 460) E 460 FP 4360-55 EE FeE 460 TD - - - AE 460 KT -
1.8905 P460N FeE 460 KGN 4360-55 F FeE 460 KG; KW SM 520 B 2143 I18G2AF AE 460 KG A633GrE
(StE 460) E 460 RIFP
1.8906 S460QL (TStE 460V) S 460 Q 4360-55 F FeE 460 VKT -
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Materialoversittningar

Oversittningstabell dver internationella materialstandarder
Rost-, syra- och vdrmebestandigt stal

Tabell 8
Tyskland Frankrike Storbritanien Italien Japan |[Sverige Ryssland Spanien US.A
W.-NR. DIN AFNOR B.S. UNI JIs SS GOST UNE AISI/SAE
SUS 403 403
14000 X6Cr 13 Z8C12 4035 17 X6Crl13 SUS 410 2301 08 Ch I3 F3110-X 6 Cr 13 410S
14001 X7 Cr 14 Z8CI3FF SUS 429 F8401-AM-X 12 Cr I3 429
14002 X6CrAll3 Z8CA 12 405 S17 X6CrAl I3 SUS 405 - F3111-X 6 CrAl I3 405
1.4005 XI12CrS 13 ZIICFI3 41652 XI12.CrS 13 SUS 416 2380 F3411-X 12 CrS13 416
X12Cr 13 41052l
14006 XI10Cr I3 Z10C 13 410C21 X12Crl13 SUS 410 2302 12Ch 13 F3401-X 10 Cr I3 410
GX12Crl3 ANC |A X10Cr i3 I5ChI3L CA-I5
14008 GX 8CrNil 3/GX7CrNiMol2-1| Z 12 CN 13 M 410 C 21 GX 12Cr 13 SCS | - -
430517
14016 X6 Cr 17 Z8CI7 4305 18 X8Crl7 SUS 430 2320 12Ch 17 F3113-X6Cr 17 430
14021 X20CrI3 Z2C 13 4205 37 X20Cr |3 SUS420) | 2303 20Ch I3 F.3402-X 20 Cr I3 420
1.4024 XI5Cri3 Z13CI3 420529 SUS410J1 | - - F3415-X 5 Cr I3
ANC | B;C
14027 GX20Crl4 Z20CI3M 420C24 SCS2 20Ch I3L
420 C 29
1.4028 X30Cri3 Z30C 13 420'S 45 (G)X30Cr 13 SUS420j2 [2304 [30Ch I3 F3403-X 30 Cr I3 420F
Z33C13
14031 X39Cr|3/X38Crl3 Z40C 14 - X40Cr 14 SUS 420 )2 (2304) [40Ch I3 F.3404-X 40 Cr |3
14034 X46Crl3 Z44C 14 (420 S 45) X40Cr 14 - 40Ch I3 F.3405-X 45 Cr I3
Z38CI3M
14057 XI17CrNil6-2 Z 15 CN 16-02 431529,65.80 X 16 CrNi 16 SUS 431 2321 20Ch I7N2 F3427-X 19 CrNi 72 41
14104 X14CrMosS 17 ZI13CF17 - X10CrS 17 SUS 430 F 2383 - F3117-X 10 CrS 17 430 F
F.3413-X 14 CrMoS 17
14113 X6CrMo | 7- - 434517 X8 CrMol7 SUS 434 - F3116-X6CrMo I7 | 434
14125 X105 CrMo |7 Z100CD 17 - SUS 440 C (95 Ch 18) - 440 C
304 S 11;304S 15
Z4CN 19-10 FF 304S 16
14301 X 5CrNi 18 10 Z5CN 17-08 304 S 17;LW 21 X 5CrNi 18 10 SUS 304 2332 | 08Ch I8NIO F.3504-X 5 CrNi 18 10 304
(X4 CrNi 18-10) Z 6 CN 18-09 LWCF 21 304 H
Z7CN 1809 304531 2333
14303 X 4 CrNi 18-12 Z5CN 1811 FF 3055 17 X7 CrNi 18 10 SUS305 )1 | - 06 Ch I8N F35(13-X 8 CrNi 18-12 305
(X5 CrNi 18 12) 3055 19 X8 CrNi 19 10 SUS 305 308
1.4305 X 8 CrNiS 18-9 Z 8 CNF 18-09 303522 X 10CNiS 1809 [ SUS 303 2346 F.3508-X10 CrNiS18-09 303
(X 10 CNiS 18 9) 30353l
304 S 11;LW 20
Z 1 CN 1812 LWCF 20 X3CNi 18 11 SCS 19
14306 X2CrNi 19-11 Z2CNI18-10Z3CNI9.10M | $536 X2CrNi 1811 SUS 304 L 2352 [03Ch I8N I F.3503-X2 CrNi 18 10 304 L
GX2CrNiN 189 Z3CNI8-10;Z3CNI9-1 1 T74 GX2 CrNi 19 10
Z3CNI9-11 FF 304 C 12 (LT 196)
3055 11
14308 GX5CrNi19-10/G-X6CrNi18 9| Z 6CN18.10 M 304 C I5(LT 196) SCS 13 2323 | 07ChI8N9IL CF-8
Z ITCN [7-08
14310 X'10 CrNil8-8 Z 11 CN 18-08 301 S 21 X 12 CrNi 17 07 SUS 301 2331 F3517-X12 CrNi 17 7 301
(X 12 CRNil77) Z 12 CN 18-09 301522
14311 X 2CrNiN 18-10 Z3CN 1807 Az 304 S 61 X2CNIN 18 11 [SUS304LN | 2371 - F.3541-X2CNiN 18 10 304 LN
Z 3 CN 18-10 Az
14312 GX 10 CrNi 18-8 ZI10CN 189 M 302C25 SCS 12 10 Ch I18N9L
ANC 3A SCS 13A
14313 X3CrNiMo13-4(X4 CrNil3 4) | Z4CNDI134MZ6CNI34 [ 425C 11 GX6CNi 1304 [SCS5 2384 |- - -
GX5 CrNi 13-4 Z8CD 1701 425C 12 SCS 6 CA 6-NM
14319 X3CNIN 17-8 - 301 $26;302526 | X 10CNi 1809 | SUS 302 - F.3507-X10 CriNi 18-09 302
Z 3CND 17-11-01 316513
Z 6CND 17-11 316517
14401 X5CNiMo 17 12 2 Z 6CND 17-11-02 FF 316519 X5CrNiMo 17 12 [SUS 316 2347 F.3534-X5CrNiMo 712 2 316
(X4 CrNiMo 17-12-2) Z7CND 17-11-02 31653l
Z 7CND 17-12-02 316533
Z2CND 17-12 3T6STT
Z2CND 18-13 316513
X2 CrNiMo 17-12-2 Z 3CND 17-11-02 3165 14
14404 (X2CrNiMo 17 13 2) Z 3CND 17-12-02 FF 316531316542 [ X2 CrNiMo 17 12 F.3533-X2CrNiMo7 13 2
GX 2 CrNiMoN 18-10 Z 3CND 18-12-02 $537:316 C 12 G-X2CrNiMo 19 11]SUS 316 L 2348 |- F3537-X2CrNiMol7 13 3 3l6L
Z 3CND 18-12-03 T75
Z3CND 19.10 M S161
14406 X2CNiMoN 1 7-11-2 Z3CND 17-11 Az 31656l X2 CrNiMoN 17 12 [ SUS 316 LN F.3542-X2CrNiMoN 17 12 2 316 LN
(X2CrNiMoN 17 12 2) 316563
1.4408 GX 5 CrNiMo 19-11-2 - 316 C 16(LT 196) SCS 14 (2343) | 07ChI8NIOG2S2M2L | F8414-AM-X7CrNiMo 20 10 [ CF-8M
G-X'6 CrNiMo 18 10 ANC 4 B
14429 X2CrNiMoN 17-13-3 Z 3CND 17-12 Az 316563 X2 CrNiMoN 1713 [ (SUS 316 LN) | 2375 F.3543-X2CrNiMoN |17 13 3 316 LN
3165 11;316S 13
14435 X2CrNiMo 18-14-3 Z 3CND 17-12-03 3165 14316531 | X2CNiMo 17 13 | SUS 316 L 2353 | 03ChI7NI4M3 F3533-X2CrNiMo 17132 3l6L
Z 3CND 18-14-03 W22
LWCF 22
316519316531
14436 X 3CNiMo 17-13-3 Z 6CND 18-12-03 316533 X5 CrNiMo 17 13 | SUS 316 2343 |- F.3534-X5CNiMol 7 12 2 316
(X5CrNiMo 17 13 3) Z 7CND 18-12-03 w23 X8 CrNiMo 17 13 F3538-X5CNiMol7 13 3
LWCF 23
14438 X 2CrNiMo 18-15-4 Z 2CND 19-15-04 3175 12 X2CrNiMo I8 16 [SUS 317 L 2367 F.3539-X2CrNiMo 8 16 4 317L
(X 2CrNiMo 18 16 4) Z 3CND 19-15-04
14449 X 5CrNiMo 17 13 - 317516 X5 CrNiMo 18 15 [ SUS 317 - - - 317
14460 X 3CrNiMoN 27-5-2 (Z 3CND 25-07 Az) - - SUS 329 JI 2324 - F.3309-X 8 CrNiMo 27-05 329
(X 4CrNiMoN 27 5 2) Z 5CND 27-05 Az F.3552-X 8 CrNiMo 26 6
Z 3CND 22-05 Az
14462 X 2CrNiMoN 22-5-3 (Z 2CND 24-08 Az) 318513 SUS 329 3L | 2377 -
(Z 3CND 25-06-03 Az)
XM 8
14510 X 3CrTi 17 Z4CT17 - X6 CrTi 17 SUS 430 LX 08 Ch 17T F3115-X 5 CrTi 17 430Ti
(X 6CrTi 17) 439
14511 X 3CrNb 17 (X6CrNb 17) Z4CNb |7 - X6CrNb 17 SUS 430 LX F3122-X5 CrNb 17
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Materialoversittningar

Oversittningstabell dver internationella materialstandarder
Rost-, syra- och vdrmebestandigt stal

Tabell 8
Tyskland Frankrike Storbritanien Italien Japan Sverige | Ryssland Spanien US.A
W.-NR. DIN AFNOR B.S. UNI JIs SS GOST UNE AISI/SAE
14512 X6CTil2 Z3CT 12 W 19 X 6 CrTi 12 SUH 409 409
(X2 CrTi 12) 4095 19
14521 X2 CrMoTi 182 SUS 444 2326 F3123-X 2CrMoTiND 182 443
444
14539 X INiCrMoCuN 25-20-5 Z 2 NCDU 25-20 - 2562 - UNS N 08904
321531 06 Ch I8NIOT
321551 (101051 105) 08 Ch I8NIOT | F3523-X 6 CrNiTi 18 10 321
14541 X 6 CrNiTi 18-10 76 CNT 18-10 LW 24 X 6 CrNiTi 18 11 SUS 321 2337 09 Ch I8NI0T
LWCF 24 12 Ch I8NI10T
14542 X5 CrNiCuNb 16-4 Z 7 CNU 15-05 SCS 24 630
(X 5 CrNiCuNb 17 4) Z7CNU 17 -04 SUS 630
14544 S.524 X 6 CNiTi 18 1] - 08 Ch I8NI2T -
S.526
347531
25130
14546 X 5 CrNiNb 18-10 25, 143/144/145 X 6 CrNiNb 18 11 - 348
$.525/527
347520
1:4550 X 6 CrNiNb 18-10 Z6CNNb 18-10  [347531 X 6 CrNiNb 18 11 SUS 347 2338 08 Ch I8NI2B | F3524-X6 CrNiNb 18 10 347
347551 X 8 CrNiNb 18 11 348
ANC 3 B
14552 GX5CrNIND[9-11(G-X5CrNiNb 18 9)[Z 6 CNNb I8.10 M [ 347 C |7 SCS 21 - -
14568 X7CNIAl 17-7 79 CNA 17-07 301581 - - 2388 09 Ch I7N7 Jul
14571 X6CrNiMoTi 17-12-2 Z6CNDT I7-12 | 320518 X 6 CrNMoTi 1712 | SUS316Ti | 2350 10 Ch I7N13M2T | F3535-X 6 CrNiMoTi 17 12 2 316Ti
320531
14573 XI10CrNiMoTi 18 12 320533 X6 CrNiMoTi 17 13 | SUS316Ti 10 Ch I7NI3M3T | F3535-X 6 CrNiMoTi 17 12 2 316Ti
08 Ch I7NI3M2T
1.4580 X6CrNIMoNb 17-12-2 Z 6 CNDNb 17-12 | 318517 X 6 CrNiMoNb 17 12 | - 08 Ch I6NI3M2B | F3536-X 6 CrNiMoNb 17 122 (316 Cb)
14581 GX'5 CrNiMoNb 19-11-2 Z 4 CNDNb 18.12 M| 318 CI7 GX 6 CrNiMoNb 20 | If SCS 22
(G-X'5 CrNiMoNb 18 10) ANC 4 C
14583 X 10CNiMoNb 18-12 - - X 6 CrNiMoNb 17 13 | - - - 318
14718 X 45 Cr5i9-3 Z745CS9 401 S 45 X 45 CrSi 8 SUH | 40 Ch9 S 2 F.3220-X 4 SCrSi 09-03 HNV 3
14724 X [0CrAII3/XI0CrAISII3 ZI13C13 X 10 CrAl 12 - 10 ChI3SJu F3152-X 10CrAll3
14731 X 40CrSiMol0-2 740 CSD 10 - SUH 3 40 Ch10S2M F3221-X 40CrSiMo 10-02 -
14742 X 10CrAl18/X10CrAlSi 18 Z 12 CAS I8 (X8Crl7) SUH 21 15 ChigSju F3153-X 10CrAl 18 -
14747 X 80 CrNiSi 20 Z 80 CNS 20-02 443 S 65 X 80 CrSiNi 20 SUH 4 F.3222- X 80CrSiNi 20-02 HNV 6
14762 X 10CrAIR4/X 1 0CrAIS25 712 CAS 25 - (X 16 Cr 26) (SUH 446) (2322) F3154-X 10CrAl 24 (446)
14828 X I5CrNiSi 20-12 Z9CN24-13 309 524 X 16 CriNi 23 14 SUH 309 20Ch20N 1452 F3312-X 15 CrNiSi 20-12 309
Z17 CNS 20-12
X 12 CrNi4-12 Z 15CN 23-13
14833 X 12 CrNi23-13 Z 15 CN 24-13 X 6CrNi 23 14 SUS 309 S 3095
X 7 CrNi23-14 720 CN 24-13
SCH 13A
14837 GX 40 CrNiSi 25-12 309 C 30 GX 35 CrNi 25 12 SCH 17 40 Ch24N12SL
SCS 17
14841 X 15 CrNiSi 25-20 715 CNS 25220 314525 X 16 CrNiSi 25 20 SUH 310 20 Ch25N20 52 | F3310-X 15 CrNiSi 25-20 314
X 15 CrNiSi 25-21 Z 15 CNS 2520 310
14842 X 12 CrNi 25-20 Z 12 CN 26-21 (X 6 CrNi 25 20) SUS3I10S 2361 3108
310516
X 12 CrNi 25-21 7 8 CN 25-20 310524 X 6 CrNi 25 21 SUH 310
1.4845 X 8 CrNi 25-21 Z 12 CN 25-20 310525 (X 6 CrNi 25 20) SUS310S 2361 20 Ch23N18 3108
Z 12 CN 26-21 310531
14848 GX 40 CrNiSi 25-20 310 C 40 GX 40 CrNi 26 20 SCH 21 F.8452-AM-X 40 CrNi 25 20 HK
310 C 45 SCH 22
14864 X 12 NiCrSi36-16/X12NiCrSi 35-16  [Z 20 NCS 33-16 NA 17 SUH 330 F.3313-X 12 CrNiSi 36-16 330
330C I
14865 GX 40NiCrSi 38-18 330 C 40 GX 50 NiCr 39 19 SCH 15
331 C 40 SCH 16
1.4871 X 53 CrMnNiN 21-9 Z 53 CMNS 21-09 Az| 349 S 54 X 53 CrMnANIN 21 9 [ SUH 35 55 Ch20G9AN4 | F3217-X 53 CrMnNiN 21-09 EV 8
Z 53 CMN 21-09 Az SUH 36
1.4873 X 45 CrNiW 18-9 735 CNWS 14-14 X 45 CrNiW 18 9 SUH 31 F3211-X 45 CrNiSIW 18-09
745 CNW 18-09
1.4876 X 10 NiCrAITi 32-20 Z 8 NC 33-2| NA 15 (H) NCF 800 (TP) F.3545-X 9 NiCr 332 B 163
X 10 NiCrAITi 32-21 Z |0 NC 32-21 F3314-X [ONICrAITi 32-20
14878 X 12 CrNiTi18-9/X 10CNiTiI8-10 | Z 6 CNT 18-10 321551 (X 6 CrNiTI 18.11) SUS 321 (2337) 321
14922 X 20 CrMoV 12-1 - - X 20 CrMoNi 1201 | - 2317 -
14944 Z 6 NCTDV 25-15B | HR 51 - 660
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Kemisk bestiandighet i enlighet med tillverkaruppgifter

Syrabestandiga forbindelseelement

Austenitiska stdl Al, A2, A4 far sin korrosionsbestandighet
genom ett ytskyddande oxidskikt. Om detta skadas, nybildas
det av/genom syret i luften.

Om syret hindras att na ytan till féljd av en ogynnsam kon-
struktion eller nedsmutsning, korroderar dven dessa stal!

Undvik: Springor, delade konstruktioner, vattenansam-

lingar, dalig ventilering, smutsavlagringar.

Tumregler: A2 Ovan vatten, inlandsklimat.

Korrosionsbestdndigheten kan paverkas negativt om ytan
behandlats (ingen luft kommer at stalet), svartats kemiskt
eller ruggats upp.

Klorhaltiga medier kan under vissa férhallanden medféra far-
lig, utifran daligt synlig interkristalliserad korrosion, vilket kan
leda till att stalkomponenten pl&tsligt kollapsar

Nedanstaende tabeller ger fingervisningar for korrosions-
bestdndigheten for stalgrupperna A2, A4. Det ror sig om

A4 Under vatten, kustklimat. laboratorieresultat, som i kritiska fall absolut maste kontrol-
Al For att fd en god bearbetningsbarhet leras genom praktisk test pa den fardiga konstruktionen. For
innehdller detta stal sma mangder svavel. sddana forsok tillhandahaller vi gdrna provskruvar.
Dess korrosionsbestdndighet dr mindre
an A2:s. Detta géller dven CI-C4.
Tabell 81
Grupp | Viktférlust g/m*h Slitage mm/ar Anmadrkningar
0 0, Mindre dn O, | Bestdndig (se dven L)
| 0,1-1 O, 1 1-1,1 Sma angrepp, anvandbar i vissa fall
2 [-10 [1-11 Knappast bestdndig, sd gott som inte anvandbar
3 Mer dn 10 Mer dn || Obestandig
L Risk f6r halkorrosion, dven vid besténdighet
De angivna bestdndighetsvdrdena dr endast riktvarden, men ger goda jamforelsemdjligheter:
Tabell 81.1
Angreppsmedel | Kemisk g_ﬁ Koncentra- Temperatur |Stal- Angreppsmedel |Kemisk g.ﬁ Koncentra- Temperatur |Stal-
formel « 8| tion °C grupp formel « 8| tion °C grupp
23 23
Eﬂ A2|A4 Eﬂ A2(A4
Aceton CH;COCH; alla 20° 0fo0 ) o o
kenearirEienar Ammonium- NH4CIO4 L [10% 20 0]0
perklorat kokande 0l0
Acetylklorid CH;COCI L 20° och I {0
S ’ koka::j;e Ammoniumsulfat (NH4)250+4 alla 20° 0]0
koncentrationer | kokande 010
Al i Al alt 750° 313
Lrminm °md Ammoniumsulfit— [(NH2):S05+ miittad 20° o|o
Aluminiumklorid | AICI3,6H:0 | L |5% 50° 21 HHO elands 010
I urtirummRE AI(NOs); 20° olo Ammoniumvte- NHJF-HF L [kall mattad 20° 10
+9H,0 difluorid
Aluminiumsulfat | Ab(SOs)s 20% 20° ofo Anilin CeHsNH, 20° ofo
kokand I {0
N Anilinhydroklorid — [CoHsNHy | L 20° 33
Alun KAI(SO4)2 10% 20° o|o HCl
(Kaliumaluminium- | +12H,0 varm madttad kokande 110 ) ) B
sulfat) kokande 2| Antimon(lll)klorid ~ |SbCls 20 313
A STTE NH; olo Avlopp med upp till 40° 0l0
svavelsyra
Ammoniak NH:OH alla 20° och 0fo0 . .
vattenlésning koncentrationer | kokande Aviopp utan upp till 40 00
svavelsyra
Ammonium- (NH4)HCO; alla 20° 01]0
bikarbonat koncentrationer Bensen CeHe 20° och 0fo0
kokande
Ammonium- NH.OH varje 20° 0fO0
hydroxid kokande Bensin alla 20° 010
koncentrationer
Ammoniumhydroxid| NH:OH alla 20° och 0|0
(Ammoniak) koncentrationer | kokande Bensoesyra CeHs alla 20° 00
(Bensolsyra) COOH koncentrationer
Ammoniumkarbonat| (NH4),COs; kall mattad 20° och 0]0
kokande Blod 01]0
Ammonium- NH.Cl L [10% kokande 0fo Blynitrat Pb(NO3), 20° 0fo0
klorid L 150% kokande 10
L |mattad 20° 0fo0 Black o]0
L | méttad kokande I {0 (Ferrogallusblack)
Ammoniumklorid [ NH.Cl L |kall mattad 3(3 Borsyra H3BO; alla 20° oo
med Cu- och koncentrationer| kokande o]0
Zn-Klorider
Brom Br L 20° 313
Ammoniumnitrat NH:NOs kall mattad 20° och 0]0 kokande 313
smalta kokande I'10
169° Citronsaft 20° 0]0
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Citronsyra 1% 20° ofo Jarn (lll)-nitrat Fe(NO3)3+9H,O alla 0|0
10% 20° 010 koncentrationer
25% 20° ofo
50% 20° ofo Jarn (II)-sulfat Fe2(SO4)3 10% 20° 0fo
kokande 0]0
Dinatrium NaHPO4+ 20° och ofo
Vatefosfat 12H,O kokande Kaffe 20° och (O} 6!
kokande
Dricks- och 20° och ofo
sGtvatten kokande Kalciumklorid CaCl, L 20° och 010
kokande
Etanol (sprit) CHsOH alla 20° och 0]0
koncentrationer| kokande Kalialun KAI(SO4)2t+ 10% 20° 0]0
(Kaliumaluminium-  [H.O het kokande I'10
Eter (GHs),0 20° och ofo sulfat) méttad kokande 2] 1
Dietyleter kokande
Kalilut KOH 25% 20° och 0]0
Fenol CeHsOH ren kokande ofo (Kaliumhydroxid) kokande
+10% H,O kokande 0|0 het mattad kokande 0O
ra=90% 20° ofo smalta 360° 313
fenol kokande ofo
Kalisalpeter KNOs 50% 20° 010
Fettsyra Ci7H3;;COOH vid 30 bar 150° 0fo0 smalta kokande 0]0
(Oljesyra) 180° ofo 550° 0]0
teknisk 235° {0
300° 2(0 Kaliumacetat CH;-COOK smalta 292° 0|0
Fixeringsvatska L 20° ofo Kaliumvatefluorid  |KHF, L | kall mattad 20° 0]0
(Kaliumbifluorid)
Flott 20° ofo
Kaliumdikromat K:Cr, Oy 25% 20° 0ol O
Fluorvatesyra HF L |10% 20° 2(2 kokande 00
100° 313
Kaliumdivdtetartrat |KCsHsOs kall mattad vid | 20° (O 0}
Flytande tval 20° 0]0 (Kaliumbitartrat) |10 grader kokande 21 1
méttad
Formaldehyd HCHO 40% 20° och 0]0
kokande Kaliumvatesulfat KHSO4 2% 90° 312
(Kaliumbisulfat) 5% 20° 210
Fosforsyra, H3PO4 1% 20° 0]0 90° 212
kemiskt ren 10% 20° 0]0
45% 20° ofo Kaliumbromid KBr L 20° 0]0
60% 20° ofo
Kaliumcyanat KCNO 20° 0]0
Framkallningsvatska 20° olo0 - -
(Agfa-glycin-fram- Kaliumcyanid KCN alla 20° 0O
kallare) koncentrationer
a Kaliumkarbonat K:COs 50°C 20° ol o0
Esmokzt»khaar\:é) o0 (Pottaska) kokande 0|0
Fruktsafter och 20° olo Kaliumklorat KCIOs het mattad kokande 0|0
il Kaliumklorid KCl L | het mattad 20° och oo
Fillbad upp till 10% | 70° 2|1 e 010
HSO4 Kaliumkromsulfat ~ |KCr(SO4), méattad 20° 10
(Kromalun) +12H,0 kokande 313
Fargbad, 20° ofo
alkalisk Kaliumnitrat KNO; 25 och 50% | 20° ofo
eller neutral kokande 010 (Kalisalpeter) smalta kokande 0]0
550° 0]0
Férgbad, 20° 0]0
organiskt, Kaliumpermanganat [KMnO4 10% 20° 0|0
surt kokande 010 kokande ol o
Fargbad, under 1% 20° ofo Kaliumsulfat KaSOs alla 20° och oo
svagt svavelsyre- HxSO4 kokande {0 koncentrationer | kokande
reagerande
Kalkvatten Ca(OH), 20° 0]0
Garvsyra = 5% 20° 0]0 (Kalciumhydroxid) kokande 211
tannin
Kloramin-T CH3CH4+SO| L 20° och I']10
Glycerol CsHs(OH), koncentrerad 20° och 0]0 NNaCl+3H,0 el
kokande
Cromicn wr 20° ol o Klorbensen (mono-)|CsHsCl kokande 0]0
Gruvvatten, 20° och 0]0 E}Egéas,torh € t %80 g g
surt kokande
5 Klorkalk, torr 3CaCl(OCh)- | L 20° 0]0
Gronsaker kokande 0]0 fuktig CaOH)sHo| L 20° |
Havsvatten L 20° 0]0
(Lokala férhallanden Kloroform CHCly 20° och 010
har avgérande kokande
betydelse)
Klorsulfonsyra CISO,-OH L[ 10% 20° 313
Hexafluorkiselsyra | HaSiFe anga 100° o L | koncentrerad [ 20° ofo
(Kiseffiuorvattensyra) Klorsvavel S:Ch L | koncentrerad | 20° (O 0}
Isattika 100% 20° ofo (Svavelmonoklorid) L kokande 0]0
kokande 1]l
Klorsyra HCIO, L 20° 313
Jod J L [torr 20° 0l0
fuktig 20° 0 Klorvatten L | méttad 20° !
Jarnfosfat 98° oo Klorvite HCl L 20° NN
(Bonderlosning) L 50° Lo
Jarn (lll)-Klorid FeCl+6H,O | L | 10% 20°0ch 33 L 100° 21
kokande L 400° 313
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Klorattikssyra CH,CI-COOH 50% och 20° 313 Myrsyra H-COOH 10% 20° ofo
(mono-) koncentrerad 50% 20° ofo
100% 20° 0]0
Koldioxid CO; torr het 0]0
(Kolsyra) fuktig het 0fo0 Natriumacetat CH;COO NA+ varm mattad kokande 0]0
3H,0
Koldisulfid CS; ren 20° och 010
kokande Natriumbikarbonat |NaHCO; alla 20° ofo
koncentrationer
Koltetraklorid= (CCly 20° och 0]0
tetraklormetan kokande Natriumbisulfat NaHSO:H,O 10% 20° 0]0
vattenfri 20° 0]0 kokande I']10
Kopallack 00 Natriumbisulfit NaHSOs 50% 20° och 0l0
kokande
Koppar (Il)-klorid | CuCl, L [alla 20° 3(3
koncentrationer Natriumcitrat Na:CeHsO7+ 3,5% 20° 0]0
2H,0
Kopparacetat Cu(CH;COO0), 20° och ofo
+H,O kokande Natriumfluorid NaF 5% -10
Kopparnitrat Cu(NOs),+ 50% 20° och 0]0 Natriumhydroxid ~ [NaOH 30% 20° 0]0
6H,O kokande (Natronlut) kokande 1]l
50% 20° of|o0
Kopparoxidammoniak | Cu(NH3)4O 20° 0]0 kokande 2 (2
(Kopparoxid méttad smalta 320° 22
i 50 9% ammoniak)
Natriumkarbonat,  [Na,COs kall 20° och ofo
Kopparsulfat CuSO45H,0 mittad 20° och of|o soda mdttad kokande
(Kopparvitriol) kokande smalta 900° 00
50% kokande 0l0
+ 3% H,SOs; | kokande of|o Natriumklorat NaClO; L [30% 20° och ofo
+10% H,SO4 | 20° ofo kokande
upp till 5 bar 20° 0]0
Natriumklorid NaCl L | kall méattad 20° 0]0
Kreosot 20° oo (Koksalt) L 100° 0|0
kokande ofo L [ het mattad 100° 1]l
+3% salt 20° 0]0
Natriumnitrat NaNO; koncentrerad 20° och 0]0
Kromsyra CrO; 10% ren 20° oo (Chilesalpeter) kokande
50% ren 20° [N smélta 360° 0fo0
Kungsvatten 3HCIHHNO: | L 20° 313 Natriumnitrit NaNO, varm mattad kokande ofo
Kvicksilver Hg 20° och 50° 0ofo
Natriumperborat ~ [NaBO,'H,O, mattad 20° ofo
Karnmjslk 20° 0ofo 3H,0
Kétt 0o Natriumperklorat ~ [NaCl04+H,O 10% 20° 0]0
kokande 0]0
Linolja +3% H,SO. 20° och het ofo
20° 0]0 Natriumperoxid Na;O; 10% 20° 0]0
200° 0]0 100° oo
Lysoform (sdpa och 20° och ofo Natriumsalicylat NaGHsOs mattad 20° ofo
formalin) kokande
Maleinsyra HOOC-CH-CH- 50% 100° oo Natriumsilikat NayS 103 madttad 20° och 0]0
COOH kokande
Manganklorid MnCl+4H,O | L | 10% kokande 0]0 Natriumsulfat Na,SO4+ méttad 20° 0]0
L | 50% kokande 0]0 10H,SO4+ 5% kokande 0]0
Mangansulfat MnSO4+7H,O alla 20° 0|0 Natriumsulfid Na;S+9H,0 20% 20°+kok. 0]0
koncentrationer 50% kokande 110
varm mdttad 100° 212
Metylalkohol CH;OH alla 20° 0]0
(Metanol) koncentrationer| 65° 0]0 Natriumsulfit Na,SO;+7H,O) 50% 20° och 0]0
Trdsprit kokande
Metylenklorid, CH,Cl, L 20° och ofo Natriumtetraborat  [Na;B:O7+ mattad 20° och ofo0
vattenfri kokande (Borax) 10H,O kokande
smélta 313
Mjslk farsk upp till 70° of|o
sur upp till 70° 0o Natriumtiosulfat Na,S;,0s+ L |25% 20° och oo
5H,O kokande
Mijolksyra CH;CHOH 1,5% 20° 0]0
COOH 80% 20° 0ofo Nickelklorid NiCL+6H,O | L 20° oo
Mjélksyror 50% H.SO4 50° ofo
(Nitrersyror) +50% HNO; Nickelnitrat Ni(NO3),+ 5-10% 20° 0]0
6H,0
75% H,SO4 50° 110 ) )
+25% HNO: Nickelsulfat NiSO++7H,0O varm mattad kokande ofo
20% H.SO4 50° olo Novocain 20° 0]0
+15% HNOs ) o
Olja (smorjolja) 20° 00
70% H,SO;4 50° oo
+10% HNO; Olja (vegetabilisk) 20° 00
30% H,50; 90° olo Osléckt kalk CaO 20° och 0]0
+ 5% HNO; (Kalciumoxid) kokande
Monokloréttiksyra | CH,CI COO H | L [ 50% 20° 1 Ost 20° 0fo
P3-tvattmedel 95° 0
Paraffin, smalt 0]0
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Petrol 20° och 0]0 Svavelsyra H,50O;, rykande 20° oo
kokande |19 fri SO 100° 110
rykande 20° ofo0
Raolja 0]0 60% fri SO 80° o]0
15%+1% kokande 0]0
Salicylsyra HO-C,H,COOH 20° (0N 0] CuSO,
15%+1% kokande o]0
Salpetersyrlighet  [HNO, koncentrerad 20° ol O0 ferrisulfat
| 5%+peroxid 50° 00
Salpetersyra HNO; upp till 25% 20-80° 0]0 (persulfat)
25— 40% 20-70° 0]0
40— 60% 20-60° 0]0 Svavelsyrlighet H,50; 3-6% 20° I'10
60— 80% 20-55° ofo vid 4 bar 135° ]!
80—100% 20-50° 0]0 vid 5-8 bar 160° 211
5% kokande of o vid 10-20 bar 180°-200° 21 |
10% kokande 0]0
25% kokande 0] 0 Svavelvite H,S torr 20° 0|0
50% kokande (O 0] 100° ofo0
65% kokande Il Sver 200° 313
99% kokande 212
fuktig 20° 0]0
Saltlake 20° 0fo0
Tannin CreHs:046 10% 20° och o]0
Saltsyra HCl 0,2% 20° I']10 (Garvsyra) kokande
50° 2 (1
0,5% 20° 110 Tioglykolsyra HS-CH,-COOH 20° och -10
50° 312 kokande |
1% 20° 2( 1
50° 312 Tjdra, 20° och ofo0
2% 20° 3(3 ren het
50° 313
Toluen CeHsCHs 20° och 0]0
Senap 20° (O 0} kokande
Silvernitrat AgNO; 10% 20° och 0]0 Trikloretylen CHCI-CCl, 20° o]0
(Lapis) kokande kokande I{0
smalta 250° 0]0
Trikloréttiksyra CCl;:COOH alla 20° 313
Sjévatten 20° 0|0 koncentrationer
kokande 2| =
Trinatrium Na;PO,:12H,0 kall mattad 20° och 0]0
Smaorsyra C;H,COOH 100% 20° 0]0 Fosfat kokande
Sockerldsning kokande 0]0 Traterpentin 20° och olo0
het
Soda Na,CO; 20° och 0|0
kokande Tval 20° 0l 0
smalta 320° 212
Urin 20° 0]0
Stearinsyra CH3(CHy) e 20° och 80° 0|0
COOH 130° 0]0 Vaselin 20° och o]0
varm
Sulfitgaser, avgaser upp till 8 bar 160° ol -
fran cellulosa- Vatten, H,O 20° och ofo0
kokning destillerat kokande
Sulfitlut (farsk 20° 0]0 Vattenanga 400° o]0
koklut eller 80° 210 med SO, 110
avlut) 140° 310 med CO, 0]0
Superfosfat +3% H,SO, 20° o0 Vin 20° ofo0
(vitt eller rétt vin) het 0l 0
Surkalsvatten 21 1
Vinsyra COOH(CHOH),| 10% 20° olo0
Svavel S smalt 130° 0]0 COOH 50% 20° 0]0
sjudande 445° 212
Viteperoxid, H,O, 30% 20° ochvarm [ O] O
Svaveldioxid SO2 20°-100° 0]0 ren teknisk 85% 70° -0
100°-500° 210 stabiliserad
Svavelmonoklorid | S,Cl, 100% 20° 0] 0 Zink Zn smadlt 500° 313
(Klorsvavel) kokande 0]0
Zinkklorid, ZnCl, 20% 20° oo
Svavelsyra H,SO. 0,1% 100° —| 0 fuktig 90° 00
19% 20° 110
kokande | | Zinksulfat, ZnSO4+7H,0 varm kokande 0]0
5% 20° I fuktig méttad
70° 11 -
kokande 212 Appelsyra (COOH), upp till 50% 20° ofo0
10% 20° 2( 1 CH,CHOH
70° 2|2 -
kokande 312 Appelvin 20° 00
20% 20° [ R
70° 2|2 Attika=vindger 20° 010
kokande 313 -
40% 20° {1 Attiksyra CH;COOH 10% 20° oo
70° 2|2 50% 20° 0]0
kokande 313 n
60% 20° 3(2 Attiksyra CH;COOH+ 10 och 50% 20° o]0
70° 3(3 Vite H,O, 50° 0
kokande 3(3 Peroxid 90° 0]0
80% 20° I B
70° 3(2 @] 20° 0]0
kokande 313
98% 20° 0]0
70° 2|2
kokande 2(2
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Materialbeskrivning gummityper

Nitrilgummi (NBR)

Hog oljebestidndighet (bensin, mineraloljor).

Dalig vdderbestandighet och bor ej anvdndas till detaljer som
utsétts for vdder och vind.

Arbetstemperatur: -1 0°C till +50°C.

EPDM-gummi

Mycket hdg ozon- och vaderbestandighet.

God koldbestandighet. Viss bestdndighet mot oxiderande
syror och kemikalier; animaliska och vegetabiliska oljor:

Ej bestdndig mot mineraloljor.

Arbetstemperatur: -40°C till +100°C.

FluorgummiViton (FPM)

Hog varme- och vaderbestindighet.

Mycket god bestdndighet mot oljor, syror och oxiderande
kemikalier.

Svéller i estrar, etrar och ketoner

Arbetstemperatur: -40°C till +260°C.

Forvaring och lagring av gummiartiklar

Ozon paskyndar dldring av gummi. Darfér bér om mojligt
o-ringar och andra tatningar forvaras i sluten férpackning, ej

i ndrheten av lysror och maskiner som alstrar ozon. Vidare
bor de skyddas mot snabb luftvaxling. Med tanke pa gummits
aldring bor tatningar férvaras i mérka, dammfria och torra
lagerutrymmen, ddr temperaturen helst inte Sverstiger
+15°C.Tatningar far sdledes inte lagras i narheten av
vdrmeelement.

Tétningar far heller inte bindas samman med stéltrad eller
liknande material, dd den dmtdliga "huden” latt kan skadas.

Tétningar bor férvaras i sin originalférpackning till dess att
den skall monteras.

Tatningar skall forvaras i "fritt tillstand”. Detta innebér att
vid packning i kartong bér utrymmet vara sa vél tilltaget att
tdtningen ej deformeras genom vikning eller dyl.

Max. lagringstid f6r gummiartiklar @ 36 manader (3 ar).

MATTSSONS

0371-890 00
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